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SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIAIODBIORUROBOTBUDOWLANYCH
INSTALACJE SANITARNE
Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspdinego Stownika Zamoéwien (CPV)

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie kopania rowow

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

Roboty w zakresie ksztattowania terenu

Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow

Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociggéw

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.

Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;.

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Roboty instalacyjne hydrauliczne

Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Instalowanie wentylacji,

Instalowanie wentylacji zewnetrznej.

Instalowanie urzgdzen klimatyzacyjnych.

Roboty izolacyjne

Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekdéw
Roboty instalacyjne w budynkach

Poziomowanie rurociggéw



Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczace realizacji robot przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacje opracowano do zastosowania jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych.
1.1 NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét instalacji
sanitarnych wewnetrznych i zewnetrznych na potrzeby remontu Sali gimnastycznej MOS w Osnie Lubuskim, ul. Rzepinska 8, dz. nr
774/11, obreb: 0229 Miasto O$no Lubuskie.
ZAKRES STOSOWANIA /ST/
/ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu przedmiotu inwestyc;ji i obejmuja:
* wody zimnej,
* cieptej wody uzytkowej,
« cyrkulacje cieptej wody uzytkowej,
« kanalizacji sanitarnej,
* centralnego ogrzewania,
* wentylacji mechanicznej,
instalacja grzewczej,
13 WYSZCZEGOLNIENIE 1 OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
Prace towarzyszace:
- roboty rozbidrkowe,
- roboty odtworzeniowe,
- roboty budowlane.
1.4 INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czes¢ ogdina.
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robé6t
Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
51100000 - 1 Roboty rozbiérkowe
45111220-6 - roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - roboty w zakresie burzenia
Okreslenia podane w /ST/ zgodne sg z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu pt. Ogdlne specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét, tom II- Wymagania ogoine" oraz PN.
1.4.1 Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét
45000000 Roboty budowlane
45100000 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100 Roboty w zakresie kopania rowow
45112210 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45231100 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowag rurociggéw
45231110 Ktadzenie rurociggéw
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggdw do odprowadzania Sciekéw
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociggow do przesytu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych.
45232460 Roboty sanitarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200 Hydraulika
45331000 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331210 Instalowanie wentylaciji,
45331211 Instalowanie wentylacji zewnetrznej.
45331220 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza.
45320000 Roboty izolacyjne
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania sciekow
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggdw

2. WYMAGANIA PODSTAWOWE DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

Do realizacji mogg byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robét powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych, nie
wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow.

- mie¢ wymagane polskimi przepisami Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane aktualnie obowigzujgcych Ustawa.
certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed uzyciem materiatébw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na
udowodnienie powyzszego.

- Wszystkie zamontowane urzgdzenia i materialy muszg posiadac atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie obowigzujgce
w czasie montazu.

- Wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy muszg spetnia¢ wymagania art. 10 obowigzujgcej ustawy ,Prawo budowlane”
(obowigzujgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jesli sg przedmiotem Norm Panstwowych, zaswiadczenie
producenta potwierdzajgce ich zgodnos¢ z postanowieniami odpowiednich norm).



- Materiaty muszg posiadac¢ atest trudnozapalnosci.
2.1. Instalacja wodociagowa (wody zimnej i cieptej wody uzytkowej, cyrkulacii)
Wszystkie materialy stykajgce sie bezposrednio z wodg muszag posiada¢ atest PZH i aprobaty techniczne, powinny odpowiadaé
normom przedmiotowym; instalacje cieptej wody wykonac¢ z materiatow przystosowanych do pracy w zakresach temperatur
odpowiadajgcych zakresom temperatur wody; armatura i urzgdzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywa¢ uderzen
wodnych, powodujgcych chwilowy wzrost cisnienia przekraczajgcego cisnienie prébne instalacji. Pojedyncze zawory czerpalne
powinny by¢ z zaworem antyskazeniowym (zwrotnym) i z zigczkg do weza.
Przewody:
- Rury wielowarstwowe z rur polietylenowych z wkiadka aluminiowa ,
Rozprowadzanie instalacji projektuje si¢ wykona¢ z rur i ztgczek polietylenowych z wkiadka aluminiowa. Potgczenie uzyskuje sie
poprzez zaprasowanie, na rurze i ztgczce, stalowego pierscienia osadzonego na kroccu ztgczki. Krdciec ten wyposazony jest w
uszczelnienia O-Ringowe wykonane z syntetycznego kauczuku, odpornego na wysokie temperatury i ciSnienie. Zacisniecie pierscienia
odbywa sie za pomoca recznej lub elektrycznej zaciskarki. Lub zastosowa¢ inny rbwnowazny system rurowy.
Kompensacja wydituzen cieplnych 2z wykorzystaniem sie zmiany kierunku trasy rurociggu w postaci ramion elastycznych
(sprezystych), oraz w postaci punktow statych.
Wspoiczynnik przenikania ciepta W/mK 0,35
Wspétczynnik wyrazalnosci liniowej a mm/m x K 0,02
Minimalny promien giecia Rmin mm 5 x D 3 x D (ze sprezyng)
Chropowatos¢ scianek wewnetrznych k mm 0,007
Nie zmniejszajgce Swiatta przeplywu. Posiadajgce Atest Higieniczny.
Izolacje termiczne i ochronne:
Minimalna grubos¢ izolaciji cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 - Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm
2 - Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm - 30mm
3 - Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm - réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 - Srednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm
5 - Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
1/2 wymagan z poz. 1-4
6 - Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw1/2 wymagan z poz. 1-4
7 - Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze- 6 mm
8 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 40mm
9 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolaciji cieplnej budynku) - 80mm
10 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku - 50 % wymagan z poz. 1-4
11 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku -100 % wymagan z poz. 1-4
Armatura:
- armatura odcinajagca - zawory kulowe
- kohcowa - baterie przy przyborach
- armatura zgodnie z PW Architektura,
- baterie zlewozmywakowe i umywalkowe wyposazone w perlatory. Zgodnie z projektem Architektury, Technologii.
- oszczedne wylewki czasowe. Zgodnie z projektem Architektury, Technologii.
Uzbrojenie:
- wylewki z czasowym ogranicznikiem wyptywu - redukcja zuzycia wody. Baterie z mieszaczami,

2.2. Instalacja kanalizacyjna

Przewody:

- rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o srednicy 160, 200,
taczone na uszczelki gumowe dwuwargowe (dostarcza producent rur), o nastepujacej charakterystyce:

- sztywnosS¢ rury Sz 4kN/m2 min.

- SDR (D/s) 34

- gestos¢ 1350-1460 kg/m3

- wydtuzenie wzgledne przy zrywaniu 10%

- wspoiczynnik rozszerzalnosci liniowej 80x10°® na 1/°C

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,16W/mh°C

- wspotczynnik chropowatosci wewnetrznej k=0,01 mm

- minimalna trwato$¢ 50 lat

Rury i ksztattki PP pojedyncze podejscia,

- Rury i ksztattki do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw bytowo-gospodarczych, materialy, max temperatura pracy 75stC w
przeptywie cigglym i 95stC w przeptywie chwilowym, potgczenia kielichowe z uszczelka.

PN- EN 1329-1;2001. PN- 1451-1;2001.

- Rury i ksztattki do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych, materialy, max temperatura pracy 75stC w
przeptywie ciggtym i 95stC w przeptywie chwilowym, potgczenia kielichowe z uszczelka.

PN- 1451-1;2001

Przybory, urzadzenia: patrz lista materiatowa branzy architektonicznej

- umywalki - zgodnie z dokumentacjg architektoniczng ksztatt i wymiar

- miski ustepowe - ksztalt i wymiar zgodnie z dokumentacjg architektoniczng

- Zlewy - ksztatt i wymiar zgodny z dokumentacja architektoniczng

- zlewozmywak - ksztatt i wymiar zgodny z dokumentacjg architektoniczna,

- syfony - zamknigcia wodne - syfony butelkowe

- wpusty - wpusty $rednicy dn50, z syfonem, kotnierzem doszczelniajgcym i nasada umozliwiajgcg dopasowanie pozycji rusztu do
warstwy wykonczeniowej posadzki

- wpusty - wpusty srednicy dn50, z syfonem, kotnierzem doszczelniajgcym i nasada umozliwiajgcg dopasowanie pozycji rusztu do
warstwy wykonczeniowej posadzki, z zamknigciem przeciwzalewowym.

Zamkniecie wodne.

- przybory w pomieszczeniu niepetnosprawnych dostosowane do wymogow uzytkowania niepetnosprawnych. PN-EN 14688:2009



Przybory posiadajace certyfikat uprawniajacy do oznakowania wyrobu znakiem bezpieczenstwa

Przybory posiadajgce powierzchnie fatwg w utrzymywaniu czystosci.

- Zawory napowietrzajgce do montowania na rurach dn50, uniemozliwiajgce przenikania brzydkich zapachéw i zapewniajgce
napowietrzenie instalacji. PN-EN 12380:2004

- syfony wodne montowana na podtgczeniach umywalek, zlewow i zlewozmywakéw o wysokosci zamkniecia wodnego zgodnego z PN i
zapewniajace nie przedostawanie sie nieprzyjemnych zapachéw. Zamknigcie wodne, zgodne z norma PN-EN 274.

Zabezpieczenie p.poz.:

Przejscia wszystkich przewodow przez stropy oraz przegrody, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co najmniej EI60
lub REI60 wyposazy¢ w obejmy ppoz. pozwalajace na uzyskanie 1 godz. odpornosci ogniowej przejscia

2.3. Instalacja centralnego ogrzewania, pompa ciepta.

Przewody:

Rury wielowarstwowe z rur polietylenowych z wkitadka aluminiowa, ksztattki tworzywowe i mosiezne, zaciggane na pierscien petny w
uktadzie tréjnikowym, Instalacje wykonac jako zakryta.

Rury tworzywowe produkowane jako rury wielowarstwowe, gdzie rura bazowa wykonana jest z polietylenu sieciowanego strumieniem
elektrondéw. Laserowo spawana warstwa aluminium zapewnia catkowita szczelnos¢ przed dyfuzjg tlenu, a jednoczesnie znacznie
zmniejsza wydtuzalnos$¢ termiczng rury. Zewnetrzna powtoka z polietylenu o wysokiej gestosci PE zabezpiecza warstwe aluminium
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dzigki swojej konstrukcji, rury nie posiadajg pamieci ksztattu i mozna je dowolnie formowac.
Wytrzymatos¢ temperaturowa do max 80stC, t robocza 70stC,. 10Prob(dop)[bar],

Wiasciwosci fizyczne rur wielowarstwowych

Klasa zastosowania / ci$nienie robocze 5/6 bar

Gtadkos¢ wewnetrzna 0,07mm

Wydtuzalnos¢ liniowa 0,2 mm /mK

Wspétczynnik przenikania ciepta 0,35 W/mK

Nie zmniejszajgce Swiatta przeptywu.

Grzejniki plytowe walcowane na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 przettoczniami potozonymi co 40 mm. Dostarczane z
tacznie z gérng pokrywa i ostonami bocznymi. Malowana powloka gruntujgca utwardzana termicznie. Powloka wykonczeniowa.
Cisnienie prébne 1,3MPa, Cisnienie pracy 1,0Mpa, Max temperatura pracy 110stC, podtgczenie 4*GW1/2”.

Grzejniki stalowe plytowe, konwektorowe zasilane od dotu z zintegrowanymi zaworami termostatycznymi. Grzejniki z odpowietrznikiem
i zaworami z nastawa wstepng. Grzejniki wyposazone we wktadki zaworowe z ptynna regulacja, z tagodnymi krawedziami.

Grzejniki posiadajace 10 letnig gwarancje jakosci.

Grzejniki tazienkowe typu drabinka, przeznaczony do pomieszczen fazienkowych ,

Cisnienie probne 1,3MPa, Cisnienie pracy 1,0Mpa, Max temperatura pracy 110stC, podtgczenie 4*GW1/2”. Zasianie dolne.

Grzejniki dostarczane sg jako wyréb kompletnie wykonczony, pomalowany powlokg o znakomitej odpornosci, kolor standardowy
$nieznobiaty (RAL 9016).

Grzejniki posiadajace 10 letnig gwarancje jakosci.

Przyjete grzejniki do realizacji muszg posiada¢ odpowiednia moc cieplng z uwzglednieniem wszystkich wspotczynnikow
zwiekszajacych.

Zawory termostatyczne Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej - za pomoca zaworéw termostatycznych podwadjnej regulacji dn15.
Na zaworach nalezy montowac¢ gtowice termostatyczne z blokadg temp.. Glowica gazowa. Zakres nastaw 16-26°C.

Na podejsciach do grzejnikow montowac zestawy przytgczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajace indywidualne odcigcie podczas
eksploatac;ji.

Wszystkie glowice z blokadg ograniczenia temperatury minimalnej +160C..

- odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne dla instalacji centralnego ogrzewania.

Ogrzewanie podtogowe

Ogrzewanie podiogowe zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym w oparciu o rure wielowarstwowa 16x2,0 z osfong
antydyfuzyjng. Projektuje sie montaz rozdzielaczy w szafkach rozdzielaczowych nadtynkowych Konstrukcja szafki pozwala na
regulacje wysokosci przez zastosowanie ruchomych ,n6zek” oraz mozliwos¢ regulacji gtebokosci w czesci tylnej. Szafki wyposazone
sg w ruchome szyny wewnatrz szafki, ktére umozliwiajg regulacje rozdzielacza w pionie oraz w poziomie.

Rura do ogrzewania podtogowego montowana jest przy uzyciu klipséw do izolacji rolowanej z przyklejong do niej folig aluminiowsg i
styropianem. Rura wielowarstwowa skfada sie z nieusieciowanej rury wewnetrznej (typu 2), zgrzewanej doczotowo aluminiowej tasmy
i ptaszcza zewnetrznego. Zaprojektowane rury sg produkowane zgodnie z DIN 16836 i s3 w 100 % odporne na dyfuzje tlenu.
Minimalny promien giecia wynosi 5 x d. Obcigzenie ciSnieniem/ temperatura: 6 bar/Tmax 60°C. Rozstaw pomiedzy przewodami oraz
diugosci przewodow dla poszczegolnych petli podtogowych zostaty podane w czesci graficznej. Petle ogrzewania podtogowego
wyregulowaé. Regulacja wstepna wezownic polega na wyréwnaniu strat ciSnienia w wezownicach z dziatajgcymi w tych obiegach
ci$nieniami czynnymi, przy zatozeniu obliczeniowych strumieni masy wody przeptywajgcych przez poszczegdlne petle.

Sterowanie.

Dla sterowania instalacjg ogrzewania podiogowego przewidziano wyposazenie Sali gimnastycznej w termostat. Termostat ma
mozliwoscig bezposredniego podtaczenia z sitownikami bez koniecznosci montazu modutéw giownych. Termostat ma wbudowane
WiFi, mozliwo$¢ scentralizowanego sterowania dla wybranych uzytkownikéw.

Montaz termostatu:

Termostat powinien by¢ zamontowany na $cianie, na wysokosci 1,3-1,5m nad podtogg w ramce razem z wigcznikiem o$wietlenia, w
miejscu zapewniajgcym swobodny obieg powietrza wokét urzadzenia. Nalezy unikac instalacji w strefach narazonych na przeciagi,
bezposrednie oddziatywanie promieni stonecznych oraz innych zrédet ciepta.

Rozdzielacze obwoddw grzewczych ze stali nierdzewnej z przeptywomierzami, rozdzielacze posiadajg nastepujgce cechy:

 duzg objetos¢ przeptywu przez belke — wiekszg niz w rozdzielaczach mosieznych — co jest istotne przy zasilaniu przez pompy ciepta,

* wypolerowang powierzchnie zewnetrzng co nadaje im estetyczny wyglad, ¢ izolujgce akustycznie uchwyty z tworzywa sztucznego z
funkcjg szybkiego montazu,

« nakretka kotpakowa ptasko uszczelniajgcag 1”7

» wkiadki zaworow termostatycznych do montazu sitownikéw termoelektrycznych o kvs=1,2,

« zintegrowane wktadki zaworowe z podwaojnym uszczelnieniem typu O-ring na popychaczu, grzybek zaworu z uszczelkg typu O-ring
dla bezpiecznego zamykania obwodow grzewczych,

* przeptywomierze z zakresem regulacji 0,5 — 4,0 I/min z blokadg (mozliwoscig odciecia przeptywu zgodnie z normg PN EN INWR-X),
znajduja sie na belce zasilajgcej petle grzewcze,




Przeplywomierze sg tak skonstruowane, ze wziernik nie ulega zabrudzeniu nawet w dlugim okresie czasu uzytkowania, a jego
uszkodzenie nie powoduje wycieku wody z instalacji - umozliwiajg demontaz tzw. ,,szklanki”’ pod ciSnieniem systemowym

Izolacje cieplne przewodow, armatury i urzgdzen

Instalacje nalezy zaizolowa¢ cieplnie. Uzyte materialy izolacyjne musza posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane
grubosci izolacji grzewczych przy wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

Srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos¢ izolacji 20mm,

Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos¢ izolacji 30mm,

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,

Przewody utozone w podtodze - 6mm. (z zastosowaniem izolacji zabezpieczonej przed wilgocig)

Przewody po dokonaniu préb i ptukaniu nalezy pomalowac¢ farbg antykorozyjng odporng na temperature +150°C.

Wymienniki, zawory, filtroodmulnik nalezy zaizolowa¢ tupkami izolacyjnymi produkowanymi w tym celu z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z twardej folii PCV. tupki zacisng¢ opaskami aluminiowymi zapewniajgcymi wielokrotny demontaz izolacji w razie
koniecznosci demontazu wymiennikdbw do piukania. Zaktada sie przeptukanie istniejacej instalacji grzewczej przed potgczeniem
nowoprojektowanych rozprowadzen. Ptukanie zapewniajgce prawidiowe parametry czynnika grzewczego.

Pompa ciepta: Dwusprezarkowa pompa ciepta Moc grzewcza 12,3kW 35/66C A2/W35 3,8, max temp 60stC. Min przeptyw 1,5m3/h.
Poziom mocy akustycznej 58dB, R410A/5,9kg. Moc grzewcza w punkcie biwalentnym 10,6kW przy 3,02, Moc chtodnicza pompy ciepta
w punkcie biwalentnym 7,1kW. Moc drugiego zrédia ciepta (grzatka elektryczna) 7,2kW. Urzadzenie A+++ przy 35stC, klimat chtodny
temp zasilania 35/55stC 3,90/2,75. Ustawienie na zewnatrz, przeznaczenie do grzania i chfodzenia, stopien mocy 2, Dolna granica
zastosowania zrodfa ciepta w trybie grzania -22stC/+35stC. Czynnik chtodniczy R410A/5,9kg. Uktad tagodnego rozruchu, czujnik
kontroli fazy, Oszranianie odwrdcenie obiegu. Produkt zamkniety hermetycznie.

Bufor CO 200dm3 do instalacji zasilonej z pompy ciepta - zgodny ze schematem. Izolacja poliuretanowa, wyposazona w tuleje 3*11/2”
do grzatek zanurzeniowych, ztgcza z11/4” wody grzewczej oraz 3 regulowane nozki.

Powietrzna pompa ciepta , rewersyjna, 2-sprezarkowa pompa ciepta do montaz z zewnetrznego przeznaczenia do ogrzewania i
chodzenia. Max temp. Zasilania przy ogrzewaniu 60stC. Max moc grzewcza 12,3kW, znamionowy pobdér mocy 3,24kW(wg EN 14511
przy A2/W35) 3,8. Kroéce przylaczeniowe 11/4”. Napiecie 3/N/PE-400V, 50Hz. Silnikiem. Mozliwos¢ pracy przy obcigzeniu
czesciowym. Automatyka zapewniajgca prawidtowg praca uktadu grzewczego — wspotpracujgca z urzgdzeniami zewnetrznymi.
Grzatka zanurzeniowa do zbiornikow buforowych przeznaczona do do uzupetnienie dogrzewania elektrycznego w trybie

monoenergetycznym. Ogranicznik bezpieczenstwa temp, stopien ochrony IP54. Moc grzewcza 4,5kW, napiecie 3/N/PE-400V, 50hZ.
Podwojny rozdzielacz bezcisnieniowy — modly kombinacyjny z izolacjg do tatwego montazu przytgczenia pompy ciepta, zbiornika,
zasobnika c.w.u. . Zalecane natezenie przeptywu 2,0m3/h.

Elektroniczna regulacyjna bez dlawicowa pompa cyrkulacyjnego.

Zawory regulacyjne dn40, zawory zwrotne dn40, naczynie przeponowe o pojemnosci 450dm3.

Pompa ukiadu ogrzewania 2,05 m3/h 12,3kPa podiogowego wyposazona w sterownik elektroniczny: state ciSnieniowe, ci$nienie
proporcjonalne i charakterystyka stata. Trzy regulowane predkosci.

Pompa uktadu pompa - bufor min 1,5 m3/h, zgodna z wymogami powietrznej pompy ciepta. wyposazona w sterownik elektroniczny:
state cisnienie, ci$nienie proporcjonalne i charakterystyka stata. Trzy regulowane predkosci.

2.4 Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w
instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej
ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementédw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzgdzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z
pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie na czas ich montazu.
Centrale wentylacyjne z pelng automatyka. Wyniesiony panel obstugowy, wspolny dla wszystkich central, pomieszczeniu
technicznym.

Przewody wentylacyjne

Materiaty

- przewody wentylacyjne klasy szczelnosci B o przekroju prostokgtnym oraz kotowym lub Spiro powinny by¢ wykonywane z
nastepujagcych materiatow:

a) blachy stalowej ocynkowanej,

b) inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

c) Kanaly prostokatne uszczelnione tasma polietylenowa miedzy kotnierzami a okragte na uszczelke.

Urzadzenia:

NW1 ukiad nawiewno - wywiewny wyposazony w centrale kompaktowa stojgcg, zamontowana w wentylatorni, wyposazong w
wymiennik obrotowym, komora mieszania, ttumiki, filiry powietrza, chiodnica z bezposrednim odparowaniem z funkcjg grzania,
odkraplacz wraz z petng automatyka, okablowanie fabryczne, praca w funkcji statej wydajnosci, o wydajnosci: N/W1=2500m3/h;
350Pa; Zimag 1,99kW/m3/s;

2018; 432kg; filtry: F7 / ePM2,5 65% i M5 / ePM10 40%; spr. cieplna

odzysku cieptg 82%

nagrzewnica z bezposrednim odparowaniem R410A lub R32,

Moc grzewcza; 13,2kW;

wentylatory: silniki; 230V;

punkt podtgczenia zasilnia centrali 2,96kW, 380V-415V-3N 19,0A, 5x2,5mm2

moc akust. suma: nawiew wl/wyl/otocz: 68,4/69,3/51dB(A);

moc akust. suma: nawiew wl/wyl/otocz: 73,6/71,5/51dB(A)

okablowanie oraz automatyka producenta;




przepustnice; potgczenia elastyczne; szafa przytgczeniowa.

NW3 ukiad nawiewno - wywiewny wyposazony w centrale, podwieszong, z wymiennikiem przeciwprgdowym, filtry powietrza,
odkraplacz, wraz z peing automatyka, okablowanie fabryczne, praca w funkcji statej wydajnosci, o wydajnosci:

150/150m3/h dP=250Pa,

wymiennik przeciwpradowy, odzysk standard, Sprtemmp. (EN 13141-7) 95%

70 kg, 50hZ/230V/10A, P1=81/81W,

Zgodnos¢ 2018

Poziom mocy akustycznej N/CZ/wRZ/W/OT 62/50/61/53/39dB(A)

Filtry ePM1 60%, ePM10 50%

NWS5 ukiad nawiewno - wywiewny wyposazony w centrale, podwieszong, z wymiennikiem przeciwprgdowym, filiry powietrza,
odkraplacz, wraz z petng automatykg, okablowanie fabryczne, praca w funkciji statej wydajnosci, o wydajnosci:

N/W 165/165m3/h dP=200Pa

wymiennik przeciwprgdowy, odzysk standard, Spr temmp. (EN 13141-7) 95%

70 kg, 50nZ/230V/10A, P1=81/81W,

Zgodnos¢ 2018

Poziom mocy akustycznej N/CZ/Wrz/W/OT 63/53/63/54/41dB(A)

Filtry ePM1 60%, ePM10 50%

Osprzet:

- ttumiki kanatowe kotowe z blachy stalowej galwanizowanej

- kratki nawiewne stalowe malowane z podwdjnymi regulowanymi kierownicami i przepustnica regulacyjng

- kratki wywiewne stalowe malowane z przepustnica regulacyjng

- kratki transferowe

- nawiewniki i wywiewniki kotowe z ocynkowanej blachy stalowej malowanej proszkowo, z regulowanym obrotowym talerzem

- skrzynki rozprezne z ocynkowanej blachy stalowej izolowane akustycznie, kro¢ce z uszczelkami, przepustnica i koncéwki pomiarowe
demontowane do kratek prostokatnych oraz kotowych

- przepustnice regulacyjne

- przeciwpozarowe zawory odcinajgce EIS 120 wyposazone w wyzwalacz termoelektryczny

- klapy rewizyjne

- czerpnie kanatowe

- wyrzutnie kanatowe

Izolacje:

Izolacja cieplna i paroizolacyjna z weiny mineralnej lub szklanej, max. 0,035 W/mK: grubosci 80mm dla kanatéw prowadzonych w
przestrzeniach na zewnatrz budynku, ostoniete szczelnie folig (paro izolacja), zabezpieczone blachg aluminiowg 0,6mm, celem
ochrony przed ptakami.

Materiaty do agregatu

- certyfikowane rury miedziane, bez szwu, twarde do instalacji chtodniczych, tgczone poprzez lutowanie lutem twardym.

Urzadzenia:

Centrala wentylacyjna NW1 wyposazona jest w chiodnice z bezposrednim odparowaniem i odkraplaczem wspétpracujgca z
agregatem zewnetrznym zapewniajgcym prawidiowa prace centrali wentylacyjnej. Dostaw z automatyka zapewnijaca prwiatowg
parce uktadu.

Izolacje cieplne przewoddéw, armatury i urzgdzen

- Izolacja termiczna spetniajgce wymagania cieplne PN - ksztattki i otuliny z pianki kauczukowej o zamknigtych porach. Grubosc¢
izolacji 9mm dla rur do Srednicy 12mm i grubosci 13mm dla rur powyzej Srednicy 12mm. Przewody na zewnatrz zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem przez ptaki.

Wymagania: odporny na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, spetniajgcy wymagania ochrony p. poz.,
opatrzone $wiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym przez MGPIB (zakres i warunki stosowania) i Swiadectwem jakosci
producenta. Posiadajgce ceche nie rozprzestrzeniania ognia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA,

3.1. Rury stalowe ocynkowane i stalowe czarne - powinny by¢ skladowane w wigzkach. Powierzchnia skladowania musi by¢ réwna,
wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki utozone by¢ powinny na drewnianych podktadkach i przektadkach. Rury o réznych
Srednicach, jesli jest to mozliwe - uktada¢ oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig kotki i
kliny drewniane. Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na dluzszy okres magazynowac rury w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Ksztattki ztgczki i inne materiaty skladowac¢ w sposob uporzgdkowany, wg w/w zasad.

3.2. Rury - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wtasnych kartonowych; mozna magazynowac je w réznych
temperaturach, rowniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwo$¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych - pod zadaszeniem
lub w pomieszczeniach zamknietych chronigcych przed bezposrednim dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

3.3. Ksztattki, ztgczki, armature, przybory i urzadzenia sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w opakowaniach wiasnych, na
regatach, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy ceramice.

3.4. Wodomierze transportowac i przechowywa¢ w szczegdlny sposob wg PN-81/M-42009 w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze 0-35°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 90%. Otaczajace powietrze musi by¢é wolne od skfadnikéw zragcych,
cuchnacych, powodujgcych niszczenie elementow sktadowych licznikow. Mierniki zabezpieczy¢ przed statymi drganiami i wstrzgsami.
3.5. Rury i ksztaltki z PVC - majg fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem silikonowym.
Ksztaltki pakowane sg w przezroczyste worki foliowe z niebiesko-pomaranczowymi napisami ,Wavin dla domu - kanalizacja”.
Natomiast rury wszystkich srednic (za wyjgtkiem koloru biatego) pakowane sg w sztaple zabezpieczone od dotu i géry tarcica, a catos¢
Sciggnieta jest taSmg tworzywowa. Rury koloru biatego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem pakowane sg w worki foliowe.
Rury nalezy skladowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nierébwnosci. Pierwsza warstwa rur
powinna leze¢ na rownym podkiadzie i stykac sie z nim na catej dtugosci. W celu uniknigcia ewentualnych odksztatcen elementow
utozonych na spodzie, wysokos¢ sztapla nie powinna przekracza¢ 1,5 m. W przypadkach, gdy elementy narazone sg na silne
dziatanie promieni stonecznych, nalezy przykry¢ je materialem nie przepuszczajagcym Swiatta. Ksztaltki nalezy przechowywaé pod
dachem w oryginalnych workach foliowych do czasu ich rozpakowania.



3.6. Otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozycji
lezacej w stosach do wysokosci 2m.

3.7. Grzejniki magazynowac¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury litej i tektury falistej
(narozniki), ze styropianowg ostonkg na wbudowany zawor, catos¢ pokryta folig termokurczliwg.

3.8. Urzadzenia i armature magazynowac¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.9. Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych skladowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, w
sposéb uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztaicen materiatow.

Materialy izolacyjne magazynowac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac¢ w pozycji lezgcej w stosach do wysokosci
2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne magazynowac¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.10 Przy skladowaniu poszczegodlnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach w
wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie
nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z
dala od urzadzen grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b), lecz w kregach zwijanych
zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10, mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowac¢
w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je
odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji

i) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp

j) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowaé, nie wolno
rzuca¢ ani uderzaé, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (rowniez przez promienie stoneczne); puste butle nalezy skladowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowacC pozar i ewentualny wybuch;
magazynowanie winno by¢ zgodne z przepisami szczegotowymi lub z normami panstwowymi.

k) Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, w
sposéb uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztalceh materiatow.

I) Materialy izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywa¢ w pozycji lezagcej w stosach do wysokosci
2m

m) Urzadzenia wentylacyjne magazynowac w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.11 KRUSZYWO - sktadowisko zlokalizowac jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podioze sktadowiska po-winno by¢ réwne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.
Rury PVC - powinny by¢ sktadowane jak najdtuzej w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna,
wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w taki sposéb,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigz-ki nizszej. Gdy rury skladowane sg w stertach, utozone by¢ powinny na
drewnianych podktadkach i przektadkach, tak aby kielichy nigdy me lezaly na ziemi. Rury o ré6znych $rednicach, jesli to mozliwe -
ukfadac oddziel-nie, jesli nie - rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie sterty. Kielichy rur wysungc¢ tak, aby konce
rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej (rury uktadac¢ naprzemiennie). W stercie - nie wigcej niz 7 warstw,
do wysokosci 1,5m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane. W przypadku
uszkodzenia rur nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur fazowac. Rury na czas transportu i magazynowania zabezpieczone sg
obustronng zaslepka, kitorg zdjg¢ bezposrednio przed montazem. Rury dostarczane sg z uszczelkg zabezpieczong smarem
silikonowym.

Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temp. do 40°C) i opadami atmosferycznymi.
Na dtuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych, zapewniajgcych ich przewietrzanie.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy sktadowac w sposoéb uporzgdkowany, wg w/w zasad.

3.13 Armatura transportowac¢ i przechowywa¢ w szczegolny sposdb wg PN-81/M-42009 w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze 0-35°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 90%. Otaczajgce powietrze musi by¢é wolne od sktadnikéw zrgcych,
cuchnacych. Urzadzenia zabezpieczy¢ przed statymi drganiami i wstrzgsami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robo6t, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury PVC i PE - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci na podktadach drewnianych. Rury uktada¢ kielichami
naprzemianlegle do wysokosci 1,0m. Rury sztywniejsze uklada¢ na spodzie. Zabez-pieczy¢ je tekturg przed zarysowaniem. Wielko$¢
zwisu rur przy diugosci wiekszej niz pojazd, nie moze by¢ wigksza niz 1m. Przew6z mozliwy jest tylko w temperaturze -5 do +30°C.
Wytadunek i zatadunek rur w wigz-kach - przy udziale podnosnika widtowego lub dzwigu z belkg. Absolutny zakaz stosowania zawiesi
z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowano pojedynczo - mozna je zdejmowac¢ recznie (Srednica do 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widlowego. Rur nie mozna rzucac, przetaczaé, przesuwac.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Wpusty i wilazy zeliwne - przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi wczesniej zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.
Usytuowanie elementéw powinno umozliwia¢ mechaniczny roztadunek.

Kregi i pokrywy betonowe - transport w pozycji wbudowania z zabezpieczeniem przed przesuwaniem sig tadunku. Przemieszczanie
kregéw przeprowadzac przy zastosowaniu minimum trzech lin zawiesia rozmiesz-czonych réwnomiernie po obwodzie elementu.

Rury stalowe ocynkowane - transport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci na podkiadach drewnianych.



Wytadunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widtowego lub dzwigu z belkg. Gdy rury zatadowane sg pojedynczo,
mozna je wytadowywac recznie.

Rury— dostarczane transportem samochodowym w zwojach 25, 50, 120 i 200mb w opakowaniach. Przew6z mozliwy w réznych
temperaturach, réwniez niskich ponizej 0°C. Wytadunek i zatadunek rur reczny lub z uzyciem podnosnika widtowego. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem zasad jw.

Armatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wiasnych jednostkowych. Zatadunek i wytadunek reczny z krytych
Srodkéw transportowych.

Rury i ksztattki - podczas transportu zaleca sig, aby tadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku luznych rur
zatadunek i roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczegdlng ostroznos¢ przy transportowaniu elementéw w temperaturach
ponizej 0'C, gdyz niskie temperatury zmniejszajg odporno$c tworzywa na uderzenia.

Rury - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkifadach drewnianych. Rury ukitada¢ kielichami
naprzemianlegle do wysokosci 1,0m. Rury sztywniejsze uktada¢ na spodzie. Zabezpieczy¢ je tekturg przed zarysowaniem. Wielko$¢
zwisu rur przy diugosci wiekszej niz pojazd, nie moze by¢ wigksza niz 1m. Przew6z mozliwy jest tylko w temperaturze -5 do +30°C.
Wytadunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widtowego lub dZzwigu z belka. Absolutny zakaz stosowania zawiesi z
lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowano pojedynczo - mozna je zdejmowac recznie (Srednica do 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widlowego. Rur nie mozna rzucac, przetaczaé, przesuwac.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Wpusty i wilazy zeliwne - przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi wczesniej zabezpieczyC przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.
Usytuowanie elementéw powinno umozliwia¢ mechaniczny roztadunek.

Kregi i pokrywy betonowe - transport w pozycji wbudowania z zabezpieczeniem przed przesuwaniem sie tadunku. Przemieszczanie
kregow przeprowadzac przy zastosowaniu minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie po obwodzie elementu.
Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych - transport samochodami skrzyniowymi o zabezpieczone
przed odksztalceniami. Wytadunek i zatadunek recznie.

Materialy izolacyjne - transport j.w. w pozycji lezgcej w stosach do wysokosci 2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne, grzewcze - transport jw w opakowaniach producenta. Wytadunek i zatadunek urzadzen przy udziale
podnosnika widlowego lub dzwigu z belkg. W szczegdlnym przypadku mozna je wytadowywac recznie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
realizowany bedzie przedmiot /ST/

Rozpoczecie robét nastgpic moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom BHP do prowadzenia
robét instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym i wytycznym producentoéw poszczegdlnych materiatéw i urzadzen.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ w zgodnie z:

- Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych, Tom Il instalacje sanitarne i przemystowe

- Wymagania techniczne COBRTI Instal: Zeszyt 1 Zabezpieczenie przed wtérnym za nie czyszczeniem,

Zeszyt 5 Inst wentylacyjne, Zeszyt 6 Inst ogrzewcze, Zeszyt 7 Inst wodociggowe, Zeszyt 12 Inst kanalizacyjna.

5.1 WEWN. INST. WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA

Przewody wodociggowe, wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych, podtynkowo, w
przestrzeni sufitu podwieszonego i w podiodze w izolacji. Przejscie instalacji przez przegrody budowlane - wylgcznie w tulejach
ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym. Uktadanie poziomych odcinkéw instalacji - w kierunkach prostopadtych i
rownolegtych do $cian. Zakrycie bruzd moze nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji. W/w instalacji nie prowadzi¢
powyzej przewoddéw elektrycznych i gazowych. Instalacje mocowac¢ w sposéb tatwy i trwaly za pomocg uchwytow z elastycznym
podkfadkami.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢
mozliwo$¢ odwodnienia instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.

Przewody z rur ocynkowanych — rury o potgczeniach gwintowanych uszczelniane tasma teflonowa, przedza z konopi lub pastami
uszczelniajgcymi.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow — wytgcznie przez zastosowanie tgcznikow.

Maksymalne odlegtosci mocowania przewodéw poziomych:

15-20 - odl. 1,5m

25-32 - odl. 2,0m

40-50 - odl. 2,5m

65-100 - odl. 3,0m

Bezwzgledny zakaz stosowania minii i farb miniowych do urzadzen wody pitnej. Powloki antykorozyjne stykajace sie z wodg i
inhibitory powinny mie¢ $wiadectwa o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Zewnetrzne ochrony antykorozyjne elementow
instalacji powinny odpowiada¢ charakterowi agresywnosci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji, konstrukcje
mocujgce i podtrzymujgce zabezpieczy¢ przed korozjg powlokami malarskimi.

Przewody z rur - rury tgczone sg za pomocy ztgczek systemowych zaciskanych, mosiezne - ksztattki typu kolana, tréjniki, podejscia
pod baterie, rozdzielacze nieuzbrojone, uszczelnianych konopiami z dodatkiem past. Mocowanie rur rozmieszcza¢ w zalecanych
odlegtosciach - podpory przesuwne:

- przewody poziome 16*2,0 odl. 0,5m

- przewody pionowe 1,0m

Podpory state wykonywac przy ksztattkach. Bezposrednie zabetonowanie rury musi zapewni¢ odpowiednig grubos¢ zaprawy kryjgcej
rure.

Rur w posadzkach prowadzonych systemem rura w rurze nie naciggac, nie prowadzi¢ w linii prostej, lecz lekkimi fukami z uwagi na
skurcz poczatkowy.

Rury izolowa¢ pianka poliuretanowa lub spienionego polietylenu:

- w diugich ciggach przewodow, gdzie wystapi duze schtodzenie wody,

- jako zabezpieczenie przed ewentualnym zamarznigciem wody w przewodach,

- jako zabezpieczenie przed wytrgcaniem sie wilgoci.

Szczegolne warunki zastosowac przy poditgczaniu przewodow do zrodta cieptej wody.

Montaz przyboréw i urzgdzeh wg PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058




1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, mocowa¢ do Sciany w sposéb zapewniajgcy
tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwna
500 N, przytozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztalci¢ w sposéb widoczny.
Miski ustepowe oraz pisuary wraz z elementami montazowymi nalezy mocowac¢ do posadzek i Scian zgodnie z wytycznymi
producenta, w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz i wiasciwe ich uzytkowanie. Miski ustgpowe oraz pisuary wyposazy¢ w armature
spiukujgcg zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
2. Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Wysokos$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przyboréw oraz przenikania zapachoéw z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna
wynosic, co najmniej:
- przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wpustach piwnicznych itp.- 75 mm,
- przy wpustach podtogowych - 50 min,
- przy przewodach spustowych deszczowych - 100 mm,
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80=0,90 m , zgodnie z projektem
Technologicznym, Architektonicznym,
4. Umywalki nalezy umieszczac na wysokosci 0,75=0,80 m.,zgodnie z projektem Technologicznym, Architektonicznym,
5 Miski ustepowe oraz pisuary wyposazy¢ w armature sptukujgcg zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentaciji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura specjalna.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie
wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych.
4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan - wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢
nastepujaca:
a) zawory czerpalne do zlewdw oraz baterie Scienne do umywalek, zmywakow, zlewozmywakow - 0,25=0,35 m nad przyborem, liczac
od gornej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego. Pojedyncze zawory czerpalne powinny by¢ z
zaworem antyskazeniowym (zwrotnym) i z ztgczkg do weza.
b) mieszacze c.w.u. - nad posadzka - zgodnie z projektem,
c) baterie scienne 1,0-1,5 m nad posadzkg natryskow, liczagc od wylotdw osi podejs¢ czerpalnych, zgodnie z projektem
Technologicznym, Architektonicznym.
5. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej Sciennej powinna pokrywac sie z osig symetrii
przyboru.
6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowaé faczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie si¢ hatasu i drgan
powodowanych dziataniem tej armatury oraz zawory odcinajgce.
Instalacja kanalizacyjna z rur PVC.
Ciecie rur
Rury, ktére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas ciecia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata
prostego. Do ciecia nalezy uzywac pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze skrzynki uciosowe;.
Nie nalezy skracac i przycina¢ ksztattek. Przyciety koniec rury nalezy oczysci¢ z zadzioréw, a nastepnie zukosowac przy pomocy
pilnika, aby zapobiec wysunigciu sie uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwi¢c sam montaz.
taczenie rur
1. Przed montazem nalezy upewni¢ sieg, czy.
- ,bosy" koniec rury jest zukosowany,
- uszczelka jest prawidlowo osadzona w kielichu,
- kielichy i ,bose" konce sg suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.
2. Nastepnie nalezy ,bose” konce rury i ksztattki posmarowac srodkiem poslizgowym (np., pastg na bazie silikonu).
3. Pozniej ,bosy" koniec rury lub ksztaltki nalezy catkowicie wiozy¢ w kielich i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego" konca z kielichem.
Nastepnie nalezy ,bosy" koniec wyjac¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢.
4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sig, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym, czy zostata
zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Prowadzenie przewoddéw
Przewody prowadzone w wykopach w piwnicy wykona¢ wg wytycznych przedstawionych w specyfikacji Technicznej zewnetrznych
sieci kanalizacyjnej.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekéw. Przewody nalezy
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamiegta¢, aby przewodoéw z PVC nie prowadzi¢ nad rurami
zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi’ przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodow
kanalizacyjnych od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w przypadku, gdy odlegtosc¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac
izolacje termiczna.
Mocowanie rur
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytoéw stalowych lub obejm z tworzywa.
Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych
wynosi 1 m. W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé, co najmniej jedno mocowanie state i jedno
przesuwne. Maksymalny rozstaw uchwytéw - 50-110mm 1,0m i powyzej 110mm 1,25m.
Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ dla kilku przyboréw, pod warunkiem
utrzymania szczelnosci zamknieé wodnych. Srednice podej$é — nie mniejsze niz $rednice wylotéw z przyboréw sanitarnych. Do miski
ustepowej wykonac¢ oddzielne podejscie i wigczy¢ do tréjnika umieszczonego najnizej w pionie na danej kondygnaciji. Spadki podejsc -
minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewodow odptywowych zamontowac czyszczaki.
Piony - srednica czesci odptywowej pionu musi by¢ jednakowa na catej wysokosci, nie mniejsza od najwigkszej srednicy podejscia do
tego pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykona¢ kompensacje zgodnie z PN-81/B-10700/01.
Minimalne spadki przewoddw odptywowych i podtgczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:

dla d=0,10m 2%

d=0,15m. 1,5%

d=0,20m 1%

d=0,25m 0,8%

d=0,30m 0,67%
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Maksymalne dopuszczalne spadki:

15% dla d<=0,15m

10% dla d=0,20m

8% dla d>=0,25m
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych mogg wynosic¢ +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przedtuzenie przewodow spustowych (pionéw) zakonczone rurg wywiewng ponad dach na wysokosé 0,5-
1,0m. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od ~ sumy powierzchni pol przekrojow potgczonych przewodow
wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodoéw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.
Przewody odptywowe i podigczenia oraz wentylacje wykona¢ zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i PN-92/B-10735.
Instalacja kanalizacji deszczowej z rur systemu cisnieniowego
Instalacje wykona¢ wg wytycznych producenta
Izolacje ogniochronne
Kotnierze ogniochronne montowac na rurach z PCV do przegrody o grubosci powyzej 100 mm:
- w Scianach: po jednym kotnierzu z kazdej strony
- w stropie: jednym kotnierzu od dolnej strony
Przy prowadzeniu przewoddéw w przestrzeniach szachtow, oston nie montowac
Ogniochronng elastyczng mase uszczelniajgcg wykonac spoiny w przepustach rur stalowych przez Sciany i stropy, wypetniajgc
szczeliny na gtebokos¢ 10 mm, przy szerokosci spoiny 20mm.
Spoiny wykonac:
- w $cianach: po jednej spoinie z kazdej strony
- w stropi: jedna spoinie od dolnej strony
Pozostatg przestrzen szczeliny wokot przewodu wypetni¢ niepalng wetng mineralng o gestosci 100 kg/m3
52 WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH,
TECHNOLOGIA ZRODLA CIEPLA.
Wymagania ogdine
1. W zrodle ciepta przewody nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do
maszynowni pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Réwniez przewody doprowadzajgce czynnik z wezta do instalacji
cieplnych oraz przewody powrotne powinny by¢ odciete zaworami.
2. W zrddle ciepta centralnego ogrzewania wodnego nalezy na rurociggu zasilajgcym za urzadzeniem redukcji parametrow czynnika
grzejnego lub na przewodzie powrotnym ustawi¢ zawory bezpieczenstwa wyregulowane na cisnienie robocze wigksze o 10% od
wskazanego w dokumentacji technicznej. Warto$¢ cisnienia roboczego powinna by¢ oznaczona czerwong kreska na manometrach
ustawionych na przewodzie zasilajgcym za urzgdzeniem redukcji parametrow oraz na przewodzie powrotnym. Warto$¢ ci$nienia
roboczego za urzadzeniem redukcji parametrow me moze by¢ wieksza od maksymalnego cisnienia roboczego dopuszczalnego dla
najstabszego elementu urzadzenia centralnego ogrzewania w budynku.
3. W wezle centralnego ogrzewania wodnego na rurociggu zasilajgcym z sieci cieplnej, przed urzgdzeniem redukcji parametréw
czynnika grzejnego, oraz na przewodzie powrotnym, przed wymiennikiem, nalezy ustawi¢ odmulacze.
4. W kazdym najnizszym punkcie wezla cieplnego, na rurociggach, urzadzeniach nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce spust
wody. W kazdym najwyzszym punkcie wezta cieplnego nalezy zainstalowaé zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki
automatyczne,
5. Rurociagi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa i od zaworéw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podiogowa.
6. W pomieszczeniu wezta cieplnego powinno znajdowa¢ sie doprowadzenie wody z wodociggu zakonczone zaworem czerpalnym ze
zlaczkg do weza.
7. Na doprowadzeniu wody z rurociggu powrotnego sieci cieplnej dla napetniania instalacji centralnego ogrzewania nalezy przewidzie¢
zaplombowany wodomierz.
8 Rurociagi ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w Scianie.
9. Projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania i urzadzehn do rozliczania
dostarczonego ciepta, montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcja montazu opracowang przez
producenta.
Przewody z rur stalowych bez szwu przewodowych
1.Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym. co najmniej
0,3% zapewniajacym odpowietrzenie i odwodnienie projektowanej instalac;ji.
2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggébw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody, natomiast w punktach
najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.
3. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggéw, wywotany wydtuzeniami termicznymi.
4. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w
tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch rurociggu.
5. Pion wznosny w instalacji powinien mie¢ podpory ruchome w odstgpach co 3-4 m, nie mniej jednak niz jedna podpora na
kondygnacje oraz co najmniej jeden punkt staly. Pion nalezy prowadzi¢ prosto, bez zataman. W przypadku koniecznosci wykonania
odsadzki, jej tuki powinny mie¢ promien wynoszacy nie mniej niz 5 $rednic pionu, a odcinek poziomy powinien by¢ prowadzony ze
spadkiem co najmniej 0,3%, zapewniajgcym prawidiowe odpowietrzenie i odwodnienie pionu..
6. Piony powinny mie¢ zapewniong kompensacje wydtuzen cieplnych. Na pionie nalezy wykona¢, co najmniej jeden punkt staty.
7. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca 80
mm przy Srednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm: dopuszczalne odchylenie wynosi + 5mm. Odlegtos¢ miedzy rurociggami
pionu o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajgcy powinien sie znajdowaé z prawej
strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzgcego na Sciane).
8. Rurociggi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacje.
9. Odlegtos$¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig Sciany powinna wynosic:
- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +- 5mm.
10. Gatagzki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.
Galazki zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikow do pionu.
11. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza sie uktadanie obu gatgzek ze spadkiem w
kierunku pionu.
12. Wszystkie rurociggi instalacji muszg byc¢ zaizolowane.
Przewody z rur— rury tagczone sg za pomocg ztgczek mosieznych. Potgczenia tego typu sg samo uszczelniajgce.
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Rury w podtogach prowadzi¢ systemem w izolacji.

Bezposrednie zabetonowanie rury musi zapewni¢ odpowiednig grubos¢ zaprawy kryjagcej rure. Rur w posadzkach prowadzonych
systemem rura w rurze nie nacigga¢, nie prowadzi¢ w linii prostej, lecz lekkimi tukami z uwagi na skurcz poczatkowy. Giecie rur
wykona¢ za pomocg specjalnych sprezyn zewnetrznych lub wewnetrznych. Przestrzega¢ minimalnego promienia giecia Rg>5Dz
($rednica zewn. rury).

Montaz armatury

1.Zawory rownowazgce stosowane do wyréwnania oporéw hydraulicznych w instalacji przed szafkami rozdzielaczowymi ogrzewani
podiogowego.

2. Dla umozliwienia oprdzniania poszczegolnych odgatezien z wody po ich odcieciu, zawory regulacyjne z mozliwoscig odciecia i
spuszczenia wody.

3. Zawory odcinajgce na pionach lub gatgzkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

Montaz osprzetu

1.Na gtéwnych odgatezieniach nalezy zamontowac¢ kro¢ce do manometrow i tuleje do termometréw. Tuleje do termometrow powinny
by¢ wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gtebokos$¢ niezbedna dla prawidlowego pomiaru temperatury.

2.Oprawy termometréw i manometry powinny by¢ tgczone z przewodami lub innymi elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za
pomocg potgczen gwintowanych, umozliwiajgcych tatwy demontaz.

Montaz cieptomierzy

Czujniki temperatury nalezy montowac¢ symetrycznie do osi przewodu w sposob identyczny tak dla temperatury zasilania jak i powrotu.
Zabezpiecza sie w ten sposdb mozliwie najlepszg doktadnos¢ pomiaru roznicy temperatur. Zaleca sie, aby koncowki czujnikow byly
skierowane przeciw strumieniowi wody.

Nalezy zapewni¢ dostatecznie duzo miejsca do wymiany czujnikéw lub ich oston.

Czesc¢ odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika nalezy izolowac, aby unikna¢ zafatszowan pomiaru, przy czym izolacja powinna
by¢ tak uksztattowana, aby demontaz czujnika byt zawsze mozliwy.

Dtugosc¢ przewoddw moze by¢ zmieniana wytacznie o te¢ samg diugos¢ dla obu czujnikéw.

Wymagana gtebokos$¢ zanurzenia czujnika temperatury, mierzona prostopadle do osi przeptywu wynosi okoto 0,6 Srednicy rury.

5.3. Szczegotowe warunki wykonania robot stosowanych w instalacjach grzewczych

1. W tranzycie nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do zrodta ciepta
nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace.

2. Kazde odgatezienie na rurociggu zasilajgcym i powrotnym, w obrebie pompy ciepta nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajacy.

3. W kazdym najnizszym punkcie na rurociggach nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce spust wody. W kazdym najwyzszym
punkcie nalezy zainstalowac¢ zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,

4. Rurociagi spustowe nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podiogowa.

5. Rurociagi nalezy prowadzi¢ na scianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w $cianie.

6. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania lub urzadzen do rozliczania
dostarczonego ciepta, montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcja montazu opracowang przez
producenta. Przed kazdym urzadzeniem nalezy zainstalowac filtr.

7. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie aparatury do ciggtej rejestracji parametrow wody cieptej, czynnika grzejnego lub zuzycia
ciepta, jej montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna i instrukcjg montazu opracowang przez producenta.

5.4. Izolacje termiczne

Montaz izolacji cieplnych rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru .

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powitokg antykorozyjng. Materialy izolacyjne
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone .

Otuliny i ksztattki naklada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Materiat naklada¢ bez
uzycia lepiszcza. Wyroby formowane muszg by¢ doktadnie dopasowane do ksztaltu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja
nie przewiduje inaczej - spoiny wzdluzne i poprzeczne pomiedzy poszczegd6lnymi wyrobami powinny by¢é od zewnatrz doktadnie
wypetnione kitem trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowac opaski z drutu stalowego ocynkowanego 1,2mm, tasmy z
tworzyw sztucznych, tasmy stalowej ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszcza¢ w odstepach nie wigkszych niz co
300mm. Do izolacji armatury stosowac ksztattki dwu- lub wieloczesciowe.

Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocg specjalnych rozet z blachy stalowej
ocynkowanej gr 0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,0mm - Rozety mocowaé za pomoca opasek z blachy stalowej lub z tasmy z
tworzyw sztucznych.

5.5. Wentylacja mechaniczna.

Wykonanie

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN
1506:2001.

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdéd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen
poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od
wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci
ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej
powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone
na dziatanie czynnikobw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni.
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Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byC¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosc
konstrukcji.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow instalacji niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub os6b, kitére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci
przewodow, jesli taka wystepuije.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspoiczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji,
aby ugiecie miedzy ich potagczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpo6r powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwiac
kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz
elementu skfadowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacji,
jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewododw, jak rowniez witasnosci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia
przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju
kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementow, ktére mogg powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

[mm] przewodu [mm]

200=<d<=315 300 100
315=<d<=500 400 200
>500 500 400

W przewodach o przekroju
Tablica 2 Minimalne wymia

prostokgtnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.
ry otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku przewodu
[mm]

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

przewodu [mm]

=<200 300 100
200 <s <=500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w
tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta réwnolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w
ktorym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie
powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1i 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
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Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktdre mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chfodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapu nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6

m.

Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje
przez stosowanie fgcznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Dtugosc tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L wynoszacej 100 < L <= 250 mm zamontowane miedzy ich
kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Sposob doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiac jak najbardziej rbwnomierny w danych warunkach budowlanych
doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Centrale wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajgce
odciecie doplywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu wentylatora.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice, chtodnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzeh wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub
skladowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta
oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W
przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewod powrotny od géry, a w przypadku
nagrzewnic parowych sposob przytgczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu
czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z
instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez
zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Ukitad sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez
jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposaéb trwaty.

Nawiewnikow nie powinno sie umieszczac w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zaktdcajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

Przewodd faczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasa, bez zbednych tukow i
ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewoddw za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow,

- stosowac¢ przewodow diuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L >= 3D;

- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktérego podtgczony jest przewdd o Srednicy D,
doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s =< L/8.

Sposo6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw
bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Okapy powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o odpornosci na korozje i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajgcej co
najmniej stali odpornej na korozje o grubosci minimalnej 1,0mm oraz spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- zamontowanie centralne nad urzgdzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw wlotowych powinny wykracza¢ poza krawedzie
powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej otwartej strony;

- wyposazenie w tatwo dostepne filiry tluszczowe (dotyczy okapdéw nad urzadzeniami kuchennymi, w ktérych w czasie
przygotowania potraw powstaje ttuszcz);
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- wykonanie z materiatéw odpornych na dziatanie tluszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali nierdzewnej;

- zamontowanie mozliwie nisko nad urzgdzeniem kuchennym z zachowaniem przepisbw BHP oraz minimalnej wysokosci
zamontowania filtra tluszczowego nad powierzchnig gotowania

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez
zastosowanie zaluzji, daszkoéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci
itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajgcy trwate
zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w peinym zakresie regulacyjnym. Przepustnice
powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN -
EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanejw PN - EN 1751.

Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potagczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra j).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédiami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tlumiki nalezy montowa¢ w przewodach
wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego.
Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodoéw nalezy faczy¢ z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W
NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich taz robét zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych robét z Dokumentacijg
Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwaé¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Kontrola instalacji wody cieptej i zimnej oraz kanalizaciji.

Badania

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddac¢ badaniom na szczelnos$¢.

a. W przypadku urzadzen wielostrefowych lub wieloztadowych nalezy badania szczelnosci wykona¢ oddzielnie dla kazdej strefy i
ukfadu.

b. Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

c. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji
cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej
bytoby niemozliwe lub utrudnione.

d. Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napemi¢ woda wodociggowg lub z innego zrédia, dokfadnie odpowietrzajac
urzadzenie. Po napefnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia, zwracajgc szczegolng uwage czy potgczenia
przewodow i armatury sg szczelne.

e. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac probie podwyzszonego cisnienia za pomoca recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0MPa nie
powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i pofgczeniach.

f. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz napetniajac instalacje wodg zimna, drugi raz woda o temperaturze
55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydiuzek, punktéw statych i przesuwnych.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na ciSnienie wodociggowe.

Probe cisnieniows instalacji z rur przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (cisnienie nie wigksze niz

dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych (nie zabetonowanych) przewodach:

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,

- po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwdéch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach ,

- podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos$¢ ztgcz.

- W fazie wylewania posadzek, na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W
przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpér statych i przesuwnych.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac probie na szczelno$¢ przez zalanie ich wodg na catej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
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swobodnego przeptywu przez nie wody,

c) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po
napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Regulacja dziatania urzgdzenia instalacji wody zimnej i cieptej

1. Przed przystgpieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda (najlepiej
woda pitng), az do stwierdzenia wyplywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;.

2. Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za. wyregulowane, jezeli woda wyplywa z najwyzej potozonych punktow
czerpalnych-, a czas napetnienia zbiornikow sptukujacych nie przekracza - 2 minut.

3. Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowa¢ wedlug wskazan dokumentacji technicznej lub wedlug wymagan
uzgodnionych z inwestorem.

4. Regulacje rozplywu wody cieptej w poszczeg6lnych obiegach urzadzen nalezy wykonaé przy uzyciu kryz diawigcych lub innych
elementéw regulujgcych.

5. Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowa¢ prace zrodta ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp
cyrkulacyjnych oraz zgodnos$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacii.

6. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami rteciowymi z
podziatkg 1°C.

7. Urzadzenie cieptej wody mozna uznac za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w
dokumentacji technicznej, z odchytkg +/-5°.C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

8. Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraly sie przy przekroczeniu wartosci nastawionej o 5%.

W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowac legalizowany manometr kontrolny.

9. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy, tres¢ tego
wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Regulacja dziatania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek- Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego,
przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwodjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna byc¢
przeprowadzona po zakofczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowac
prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w
nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnos¢ pomiaru +/-0.5°C; termometr ten nalezy
umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru --+/-0,5°C - w przypadku
instalacji ogrzewania wodnego,

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego podtgczonego
do kré¢cow na gtownych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru
+/-0.5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywam promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od Sciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca
termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzi¢ na prostym odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.
Badanie szczelno$ci instalaciji c. o. i zasilania hagrzewnic na zimno.

1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujgcych na rozne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzac¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowac w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go na czesci.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy
przeprowadza¢ badanie szczelnosci cze$ci instalaciji.

4. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajgca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukac
woda.

W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu piukania nalezy instalacje napetni¢ wodg
odpowiednio uzdatniong, np.- z dodatkiem inhibitora korozji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna byc¢
napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potgczen przewodéw,
dfawic zawordw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

6. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odigczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnies¢
ciSnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej. podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

- 0,01MPa przy zakresie do 1,0MPa, - 0,02MPa przy zakresie wyzszym.

7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawane;j),

- cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegolnie na potgczeniach, szwach i dlawicach.

8. Po pierwszym napefnieniu instalacji wodg nie nalezy jej opréznia¢, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania
naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na
okres niezbedny do wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowe;.
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9. Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
zamarznigcia wody.
Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji c. o. i zasilania nagrzewnic na gorgco
1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na
zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdéw badan zabezpieczenia instalacji.
2. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy wyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
3. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72
godzin.
4. Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé.
Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.
5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem
pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spelniajgcg wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy O,1% pojemnosci ztadu.
Probe szczelnosci sieci cieplnej nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugosci nie przekraczajacej 500 m po zmontowaniu, utozeniu na
podporach ruchomych, rozciggnieciu wydtuzek i po zamocowaniu punktéw statych na zimno na cisnienie prébne wg dokumentacji
technicznej.
Probe szczelnosci nalezy wykonywac w temperaturze wyzszej od 0°C.
W temperaturze nizszej rurociagi nalezy prébowa¢ goragcg woda o temperaturze 40-50°C.
W przypadku diugiego okresu usuwania wykrytych wad podczas proby nalezy spusci¢ wode z rurociggu i sprawdzi¢ czy woda nie
zostata w poszczegolnych czesciach rurociggu, po czym nalezy przystagpi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie proby.
W temperaturze zewnetrznej ponizej zera dopuszcza sie zastgpienie proby hydraulicznej préba pneumatyczna przy cisnieniu rownym
1,5 cisnienia roboczego, przy czym rurocigg pod ci$nieniem nalezy pozostawi¢ do czasu wyréwnania sie temperatury sprezonego
powietrza i temperatury zewnetrznej, a nastepnie uzupeini¢ strate cisnienia. Wyniki prob hydraulicznych sieci cieplnych uwaza sie za
zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb (45 min do 1 godz. dla kazdego odcinka) nie stwierdzono spadku cisnienia na
manometrze, a szwy spawane i potgczenia kotnierzowe nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym
cisnienie prébne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelno$ci wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek
ci$nienia, spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochlodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu niezbednego do wykonania proby, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia spawane

przez ostukiwanie ich miotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5 kg, z rekojescia nie dtuzszg niz 500mm. Uderzac¢ nalezy przy tym nie po

samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu.

W razie wykrycia w czasie préby hydraulicznej nieszczelnosci potgczen spawanych zabrania si¢ ich naprawy przez zaklepanie

doszczelniajgce; wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé¢, oczyscic¢ i zaspawa¢ na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ powtdrng probe

hydrauliczna, po czym sie¢ nalezy przeptuka¢ woda.

Wymaga sie radiologicznego sprawdzenia wykonania wszystkich spoin. Jako$¢ spoin musi kwalifikowa¢ sie minimum w 3 klasie

(PN-87/M-69772). Do spawania zaleca sie elektrody 5300, a drut spawalniczy: typ H. Dopuszcza si¢ zastepczo polskie elektrody ER.

Przeprowadzenie badan spawoéw metodami defektoskopowymi (ultradzwiekowymi - izotopowymi) nie zwalnia z obowigzku

przeprowadzenia hydraulicznej proby generalnej szczelnosci sieci z armatura.

Prébe hydrauliczng nalezy wykonac¢ wedtug nastepujgcych zasad:

nalezy wykona¢ prébe na cisnienie robocze dla rurociggéw z armatura, napetnionych woda na 24 godz. przed prébg. Czas
proby hydraulicznej minimum 1godz. przy dopuszczalnym ubytku wody uzupetniajgcej 0,2% ilosci wody,

po prébie hydraulicznej, do ktorej uzyto wody nie zmigkczonej (np. z wodociggu), nalezy rurociggi oprozni¢, aby nie dopuscic¢
do zmieszania wody wodociggowej z wodg uzdatniong, stanowigcg czynnik grzejny;

z przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy spisac protokét stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkow.

Po pozytywnych wynikach préby hydraulicznej nalezy, przed przekazaniem sieci do eksploataciji, przeprowadzi¢ dwukrotne ptukanie

sieci.

Kontrola, uruchamianie i obstuga cieptomierza

Przed uruchomieniem kazdego cieptomierza nalezy dokonac :

-kontroli miejsca i prawidlowosci montazu,

-kontroli danych cieptomierza , szczegélnie wartosci impulsu,

-sprawdzenie plombowania,

-sprawdzenie dziatania .

Cieptomierz rozpoczyna samoczynnie prace z chwilg zakonczenia wszelkich czynno$ci montazowych W czasie pracy nie wymaga
zadnej dodatkowej regulacji. Obstuga polega jedynie na odczycie wskazan oraz sprawdzeniu prawidlowosci potgczen i stanu
przewodow elektrycznych .

Po uplywie terminu waznosci sprawdzania, wszelkie elementy cieptomierza podlegajg ponownemu sprawdzeniu. Czynnos¢ ta
powinna by¢ powigzana z dokonaniem przegladu lub naprawa elementéw skladowych oraz ewentualng wymiang baterii zasilajacej
licznik. Wszystkie czynnosci moze wykonac¢ tylko uprawniona osoba.

Odbidr i uruchomienie instalacji wentylacji mechanicznej

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zarbwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci

oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i cze$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci nalezy wykona¢ nastepujgce

badania:

Badanie ogoine

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
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f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia drgar;
i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposaob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tgcznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtlowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tylu);

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkdw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciw zamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowg);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajace jest wiasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewododw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulacij;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach 5.1.12, 5.1.13 i5.1.14.
Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziafania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigeku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow

l) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
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n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

o) Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggdéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);
d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajgcy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych
w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w eksploatacij;

e) Wykaz elementoéw skfadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki,
wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z
nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw zamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej i chtodzacej, z uwzglednieniem
wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci skladowych instalacji, przez poszczegdine
ukfady instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych instalac;ji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chlodzenie, uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos$¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze
powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie roznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych
warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw skladowych instalacii.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem
tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzagdzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;

c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
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Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementow dfawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chfodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegolnych
punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w ré6znych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach
zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciw zamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami.

Wymagania ogoine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w
réznych punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych
uzgodnien.

Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci
fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan
coile itp.), ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociggajg za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie
wielkosci.

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako podobne, jesli sg identyczne i ich parametry
majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, kitére obstuguja
pomieszczenia porownywalnej wielkosci i przeznaczenia, s3 klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci
powietrza. Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizaciji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna brac
pod uwage tylko jednag lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze byé ona
mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny sposéb, to wtedy ogding liczbe
podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje.

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj
przyrzagdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia
powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych
oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jakos$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru
przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 3

Tablica 3 Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnos$¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m7s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +3dBA

*) V\(artoéci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez wszystkie bledy

pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane s mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w projekcie
technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do
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tego stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania
projektowe z wyzej podanymi warto$ciami.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z wystarczajgca
dokfadnoscig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty
pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposdb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac¢ dopuszczalng niepewnos$c
otrzymanych wynikow. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalac;ji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym
poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢
niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. )

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg wszystkich instalacji jest 1 m rury dla kazdego typu i Srednicy oraz szt. dla kazdej uzytej ksztattki, ztgczki, itp.
Jednostkg obmiarowg uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu lub zgodnie z umowa
zawartg pomiedzy inwestorem a wykonawca.

Roboty ziemne - m3.

Roboty izolacyjne, wentylacyjne - m2.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 ODBIOR TECHNICZNY czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét.

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras,

- szczelnos¢ potgczen,

- spos@b prowadzenia przewodow poziomych i pionowych.

- elementy kompensaciji.

- lokalizacja przyboréw, armatury i urzadzen.

2. Odbior czesciowy

a. Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalacji. ktére zanikajg w wyniku postepu robét, jak np. wykonanie
bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzgdzony protokdt i dokonany zapis w dzienniku budowy.
8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych-

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodéw.

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow.

Odbiér koncowy

a. Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji wodociggowe;j i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy

Przediozy¢ protokoly odbiorow czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejagcego z dokumentacja
techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b. Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materiatéow i elementoéw urzadzenia,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- jakos$¢ zastosowania materiatow uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie. i od przegrod budowlanych.

- prawidiowo$¢ wykonania odpowietrzen-

- prawidtowos¢ wykonalna podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami.

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodnosc¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

c. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac:

- sprawdzenia jakosci uzytych materiatow oraz urzadzen do montazu,

- sprawdzenia wynikéw przeprowadzonych badan i pomiaréw.

- sprawdzenia dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

d. Przy odbiorze robét izolacyjnych wykonaé¢

Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie przytaczy i instalacji zewnetrznych:
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-sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowg i z opadéw

atmosferycznych,
-przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci
-warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
-poditoza, wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

-jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentac;ji Projektowej, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi,

-utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
-dtugosci i Srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
-szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje;
-materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
-izolacji przewoddw i studzienek.
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST, uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci
montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom
czesSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byc¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
ODBIOR CZESCIOWY (MIEDZYOPERACYJNY)
a. Odbioér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wtasciwej na odcinku rurociggu
lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania izolacji witasciwej z projektem technicznym oraz z
wymaganiami mniejszych Warunkow w zakresie:
- rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,
- ilosci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
- sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajgcych ich stosowania).
c. Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajgce na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
d. Izolacje wiasciwg mozna uzna¢, za prawidlowa, jezeli stwierdzono zgodnos¢ jej wykonania z projektem technicznym oraz z
wymaganiami podanymi w mniejszych Warunkach.
ODBIOR KONCOWY
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania
ptaszcza ochronnego na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koricowego izolacji nalezy sprawdzi¢:
- wykonanie ptaszcza ochronnego.
- grubos¢ wykonanej izolacji,
- zacisniecie montazowe izolacji.
c. Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochronnego polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu
zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach lub w odpowiedniej
instrukcji montazu.
d. Pomiary grubosci wykonanej izolaciji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach.
e. Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragly pret z zaostrzonym koficem i z poprzeczng nasadka, przy czym dokfadnos¢
pomiaréw powinna wynosi¢ +/-2mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspofosiowosci i wzajemnego
usytuowania rurociggu i ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolaciji.
f. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidiowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od. grubosci izolacji
w projekcie technicznym.
g. Potwierdzeniem spetnienia w/w wymagan oraz wymagan projektu technicznego powinien by¢ protokoét odbioru izolacji sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
h. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce w ofercie za cate zadanie.
Cena ofertowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla catej Roboty
i w Dokumentac;ji Projektowe;j.
Cena ryczattowa bedzie obejmowac:
robocizne bezposrednia,
wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu
warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),
koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzgdzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty organizacji ruchu
na budowie, wraz z projektem, jezeli okaze sie konieczny, oznakowania Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optlaty za dzierzawe placow i bocznic, badania i ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym (Okresie Zgtaszania Wad),
podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena ryczitowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

- Zgodne ze specyfikacjg ST-00 cze$¢ ogodlna.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie podlegajg osobnemu rozliczaniu i
stanowig integralne zobowigzanie Wykonawcy wobec Zamawiajgcego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.

9.1. Wymagane dokumenty do przygotowania przez Wykonawce dla Inwestora celem uzytkowania obiektu
Koniecznosc¢ przygotowania przez Wykonawce dokumentacji oraz odbioréw niezbednych do uzyskania przez Inwestora pozwolenia na
uzytkowanie obiektu.

- uzyskanie przez Wykonawce w imieniu Inwestora odbiorow z UDT.

- uzyskanie przez Wykonawce odbiorow z ZWIK.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

22



PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytgczonych
do sieci cieplnych. Wymagania i badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i ciepfownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/00 Urzgdzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuarow. Wspélne wymagania i badania.

PN-85/B-75700/01 - Zbiorniki sptukujgce. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/02 - Zawory sptukujgce ci$nieniowe. Wspdlne wymagania i badania. PN-81/C-89203

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego.

PN-79/H-74393 - Ogodlne wymagania i badania.

PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacji wodociggowe;j.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikdw od elementéw budowlanych. Wymiary.

BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych. Wymagania i badania.

PN-92/E-05009/41 Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/42 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-9 I/E-05009/43 Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-93/E-05009/443 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-92/E-05009/45 Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-93/E-05009/46 Odtgczenie i faczenie.

PN-93/E-05009/51 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-93/E-05009/53 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-92/E-05009/54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-05009/56 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogéine wymagania i badania. Potgczenia i zaciski ochronne.
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-91/E-05009/701 Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkoéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajgcych
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkoéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci mechaniczne
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczgce czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce
konserwacije sieci przewodow
PrPN-EN 12599  Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji
i klimatyzacji
PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania wytrzymatosciowe.
BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogolne wymagania i badania.
PN-86/B-02480 -Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotv ziemne. Wymagania i badania przv odbiorze.
PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-88/B06250 Beton zwykty.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych.
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przv odbiorze.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe klasy B, C, J, D.
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PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzgdzen, energetycznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustyczne;.

BN-62/8971-04 Roboty wodociggowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.

PN-77/8973-11 Cieptownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogolne.

PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje
wymienione wyzej w /ST/

PN-EN 292 - dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-EN 308 - wymienniki ciepta - procedury badawcze.PN-EN 779 - wymagania stawiane filtrom powietrza do

wentylacji.

PN-EN 1751 - aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajgcym.

PN-EN 1886 - centrale wentylacyjne - wlasciwosci mechaniczne

PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i
sekciji

PN-EN 60204 - bezpieczenstwo maszyn

PN-EN ISO 3741 akustyka - wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu - Metody dokladne dla zrodet
szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-ISO 3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

PN-EN ISO 5136 - metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu wentylacyjnego

PN-EN ISO 12944.2 - ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

Demontaze zgodnie z STWIOR - Architektura.
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Nazwa: N1
Typ: Nawiewny

Opis: N1
Pow. Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2]
[m2]
Nawiew powietrza do pomieszczenia poprzez
kratki prostokatne, stalowe z ruchomymi
N1 1 6 k!erownlcamlz do nawiewu lub wywiewu L= 400 H= 150 stal 0,00
powietrza. Kratki wyposazone w przepustnice
regulacyjne. Kratki nawiewne 9Pa, zasieg 9,2m,
Lwa 250HZ 22dB(A).
N1 2 1 Zaslepka a= 200 b= 600 ocynk 0,12 0,12
N1 3 2 Trojnik prosty z prostokatnym odej$ciem Ig: ?gg b= 600 g= 150 h= 400 1= 600 e= 300 = 100 ocynk 1,07 | 2,14
N1 4 1 Redukcja symetryczna a= 250 b= 600 c= 200 d= 600 I= 300 ocynk 0,51 0,51
N1 5 1 Przewdd prostokatny a= 250 b= 600 I= 884 ocynk 1,50 1,50
N1 6 2 Przewdd prostokatny a= 250 b= 600 I= 1500 ocynk 2,55 5,10
N1 7 2 Trojnik prosty z prostokatnym odej$ciem Ig: ?gg b= 600 g= 150 h= 400 1= 600 e= 300 = 125 ocynk 113 | 2,26
N1 8 1 Przewdd prostokatny a= 250 b= 600 I= 1474 ocynk 2,51 2,51
N1 9 1 Przewdd prostokatny a= 250 b= 600 I= 1537 ocynk 2,61 2,61
N1 10 1 Przewdd prostokatny a= 250 b= 600 I= 198 ocynk 0,34 0,34
N1 11 1 Redukcja asymetryczna a= 400 b= 600 c= 250 d= 600 I= 300 e=0 f=-75 ocynk 0,60 0,60
N1 12 2 Trojnik prosty z prostokatnym odej$ciem Ig: :'88 b= 600 g= 150 h= 400 1= 600 e= 300 = 200 ocynk 1,31 2,62
N1 13 1 tuk symetryczny alfa= 41 a= 600 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 ocynk 0,92 0,92
N1 14 4 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 I=1500 ocynk 3,00 | 12,00
N1 15 1 tuk symetryczny alfa= 49 a= 600 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 ocynk 1,05 1,05
N1 16 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 I= 500 ocynk 1,00 1,00
N1 17 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 600 b= 400 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 1,77 3,54
N1 18 1 Redukcja symetryczna a= 600 b= 400 c= 600 d= 400 I= 250 ocynk 0,50 0,50
Klapa przeciwpozarowa prostokatna,
N1 19 1 Przeciwpozarowa klapa odcinajgca EIS 120 a= 400 b= 600 I= 325 0,00
wyposazona w wyzwalacz termiczny 72stC.
N1 | 20 1 Redukcja symetryczna a= 400 b= 600 c= 400 d= 600 I= 188 ocynk 0,38 0,38
N1 | 21 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 I= 50 ocynk 0,10 0,10
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Ttumik kanatowy prostokatny, kulisowe ttumiki
N1 | 22| 1 | Szumu, niewielkich oporach przeplywu oraz z a= 600 b= 400 I= 1500 ocynk | 0,00
duzg skutecznoscig ttumienia hatasu, ttumienie
32dB, 250HZ, 30Pa 400/600/1500 2K.
N1 | 23 1 Redukcja symetryczna a= 861 b= 400 c= 600 d= 400 I= 381 ocynk 1,02 1,02
N1 | 24 1 tuk asymetryczny alfa= 90 a= 861 b= 480 d= 400 e= 50 f= 50 r= 100 ocynk 2,71 2,71
N1 | 25 1 Przewdd prostokatny a= 861 b= 480 =100 ocynk 0,27 0,27
Centrala wentylacyjna z wymiennikiem obrotowym: N/W=2500m3/h; 350Pa; Zimag 1,82kW/m3/s; 432kg; filtry: F7 / ePM2,5 65% i M5 / ePM10 40%; spr. cieplna odzysku cieptg 82%;
1 nagrzewnica z bezposrednim odparowaniem R410A, R32 Moc grzewcza; 13,2kW; wentylatory: silniki; 230V; punkt podigczenia zasilnia centrali 2,96kW, 380V-415V-3N 19,0A,
5x2,5mm2 moc akust. suma: nawiew wl/wyl/otocz: 68,4/69,3/51dB(A); moc akust. suma: wywiew wl/wyl/otocz: 73,6/71,5/51dB(A); okablowanie oraz automatyka producenta;
przepustnice; potgczenia elastyczne; szafa przytgczeniowa.
Nazwa: W1
Typ: Wywiewny
Opis: W1
Pow Pow.
Sys.| Nr | Szt Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2]
[m2]
Wywiewnik powietrza do pomieszczenia poprzez
kratki prostokatne, stalowe z ruchomymi
W1 1 4 k!erownlcamli do naW|§wu lub wyW|ewu. L= 600 H= 200 stal 0,00
powietrza. Kratki wyposazone w przepustnice
regulacyjne. Kratki wywiewne 9Pa, Lwa 250HZ
23dB(A).
Wi 2 2 Trojnik prosty z prostokatnym odej$ciem Ig: ‘1188 b= 200 g=200 h= 600 1= 800 e= 400 = 200 ocynk 112 | 2,24
W1 3 2 Zaslepka a= 400 b= 200 ocynk 0,08 0,16
w1 4 2 Przewdd prostokatny a= 400 b= 200 I= 620 ocynk 0,74 1,49
wi1 5 2 Przewdd prostokatny a= 400 b= 200 I= 1500 ocynk 1,80 3,60
wi1 6 2 Redukcja symetryczna a= 400 b= 250 c= 400 d= 200 I= 200 ocynk 0,26 0,52
Wi 7 2 Trojnik prosty z prostokatnym odej$ciem Ig: ‘1188 b= 250 g=200 h= 600 1= 800 e= 400 = 200 ocynk 1,20 | 240
wi1 8 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 250 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 0,84 1,69
w1 9 2 Przewdd prostokatny a= 400 b= 250 I= 200 ocynk 0,26 0,52
Klapa przeciwpozarowa prostokatna,
w1l 10 2 Przeciwpozarowa klapa odcinajgca EIS 120 a= 400 b= 250 I= 325 0,00
wyposazona w wyzwalacz termiczny 72stC.
wi| 1 2 Redukcja symetryczna a= 400 b= 250 c= 400 d= 250 I= 195 ocynk 0,25 0,51
W1\ 12 2 Redukcja symetryczna a= 300 b= 400 c= 250 d= 400 I= 200 ocynk 0,28 0,56
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wi] 13 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 300 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 1,02 2,04
Wi | 14 1 Trojnik prosty z prostokatnym odej$ciem Ig: ‘1188 b= 300 g= 400 h= 600 1= 800 e= 400 = 200 ocynk 1,32 1,32
Ttumik kanatowy prostokatny, kulisowe ttumiki
wi| 15 | 1 | Szumu. niewielkich oporach przeplywu oraz z a= 600 b= 400 I= 1500 ocynk | 0,00
duzg skutecznoscig ttumienia hatasu, ttumienie
32dB, 250HZ, 30Pa 400/600/1500 2K.
W1] 16 3 tuk symetryczny alfa= 90 a= 600 b= 400 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 1,77 5,31
w1 17 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 I= 442 ocynk 0,88 0,88
Wwi] 18 1 Redukcja symetryczna a= 861 b= 400 c= 600 d= 400 =431 ocynk 1,14 1,14
W11 19 1 tuk asymetryczny alfa= 90 a= 861 b= 480 d= 400 e= 50 f= 50 r= 100 ocynk 2,71 2,71
Nazwa: Wrz1
Typ: Wyrzutowy
Opis:
Pow Pow.
Sys.| Nr | Szt Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2] [m2]
Wrz1| | 1 Wyrzuinia dachowa okragra d= 500 1= 850 OCynK 0,00
Wrz1| 2 1 Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 400 b= 600 d= 500 g= 80 I= 600 ocynk 1,20 1,20
Wrz1| 3 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 500 ocynk 1,60 1,60
Wrz1| 4 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 I= 665 ocynk 1,33 1,33
Wrz1| 5 1 tuk symetryczny alfa= 41 a= 600 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 ocynk 0,92 0,92
Wrz1| 6 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 =312 ocynk 0,62 0,62
Wrz1| 7 6 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 I=1500 ocynk 3,00 | 18,00
Wrz1| 8 1 tuk symetryczny alfa= 49 a= 600 b= 400 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 1,05 1,05
Wrz1l 9 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 I= 300 ocynk 0,60 0,60
Wrz1| 10 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 600 b= 400 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 1,77 3,54
Wrz1] 11 1 Redukcja symetryczna a= 600 b= 400 c= 600 d= 400 I= 250 ocynk 0,50 0,50
Klapa przeciwpozarowa prostokatna,
Wrz1| 12 1 Przeciwpozarowa klapa odcinajgca EIS 120 a= 400 b= 600 I= 325 0,00
wyposazona w wyzwalacz termiczny 72stC.
Wrz1| 13 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 I= 296 ocynk 0,59 0,59
Wrz1| 14 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 400 =100 ocynk 0,20 0,20
Ttumik kanatowy prostokatny, kulisowe ttumiki
wiz1| 15 | 1 | Szumu, niewielkich oporach przeplywu oraz z a= 600 b= 400 I= 1500 ocynk | 0,00
duzg skutecznoscig ttumienia hatasu, thumienie
32dB, 250HZ, 30Pa 400/600/1500 2K.
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Wrz1| 16 1 Redukcja symetryczna a= 600 b= 400 c= 861 d= 400 I= 300 ocynk 0,76 0,76
Wrz1| 17 1 tuk asymetryczny alfa= 90 a= 861 b= 480 d= 400 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 2,71 2,71
Nazwa: CZ 1
Typ: Czerpny
Opis:
Pow. Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2]
[m2]
Czerpnia, zabezpieczona przed przenikaniem
Cz1| 1 1 deszczu. Zamontowana w oknie pomieszczenia. a= 840 b= 650 0,00
Przejscie szczelne.
Ccz1] 2 1 Redukcja asymetryczna a= 900 b= 400 c= 840 d= 650 I= 350 e=0 f=-30 ocynk 1,05 1,05
cz1] 3 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 900 b= 400 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 2,30 2,30
Cz1] 4 1 Redukcja symetryczna a= 600 b= 400 c= 900 d= 400 I= 438 ocynk 1,14 1,14
Ttumik kanatowy prostokatny, kulisowe ttumiki
cz1| 5 | 1 | Szumu niewielkich oporach przeplywu oraz z a= 600 b= 400 I= 1500 ocynk | 0,00
duzg skutecznoscig ttumienia hatasu, ttumienie
32dB, 250HZ, 30Pa 400/600/1500 2K.
CzZ1] 6 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 600 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 ocynk 1,77 1,77
CzZ1] 7 1 Redukcja symetryczna a= 400 b= 600 c= 480 d= 1500 I="500 ocynk 1,99 1,99
Nazwa: W2
Typ: Wywiewny
Opis: W2
Pow Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Material " | catk.
[m2]
_ [m2]
Zawor wentylacyjny. Wywiewnik ma blokowany
w2l 1| 2 centralny stozek, kiory obraca sig, aby | p_ 4, stal 0,00
wyregulowac cisnienie i w konsekwencji objeto$¢
powietrza.
W2 2 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.10 m ocynk 0,03 0,03
W2 3 2 Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 100 d3= 100 11=190 ocynk 0,13 0,25
W21 4 1 Zaslepka zenska d1= 100 ocynk 0,02 0,02
W2 5 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.60 m ocynk 0,19 0,19
W2 6 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.31m ocynk 0,10 0,10
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W2 7 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,06 0,06
W2 8 1 Przewdd okragly d1= 100 11=1.15m ocynk 0,36 0,36
W2 9 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,06 0,06
w2 | 10 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,06 0,06
Ttumik kanalowy okragty, dn100, gr=255, dt=750, _ _
w2l 1 Pd=50, tumienie: 17dB, 250Hz d= 100 = 800 ocynk | 0,00
WENTYLATOR WYCIAGOWY @100 100m3/h
dP=150Pa 2,9 kg, 230V, P1=84W, 0.733A, EC,
w2 1| 12 1 Zgodnos$¢ ErP 2018 Poziom cisn. z odl.3m d= 100 D= 242 a= 192 0,00
54dB(A) Poziom mocy akustycznej W/Wy/O
65/64/45dB(A)
w2 | 13 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,06 0,06
w2 | 14 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,06 0,06
w2 | 15 1 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00
Ttumik kanalowy okragty, dn100, gr=255, dt=750, _ _
wz | 16 | Pd=50, tlumienie: 17dB, 250Hz d= 100 1= 800 ocynk | 0,00
w2 | 17 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,06 0,06
w2 | 18 1 Przewod okragly d1= 100 11=0.38 m ocynk 0,12 0,12
W21 19 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,06 0,06
w2 1| 20 1 Przewdd okragly d1= 100 1=111m ocynk 0,35 0,35
w2 | 21 1 Podstawa dachowa okragta d= 100 I= 500 A= 300 B= 300 ocynk 0,00
W2 1| 22 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 100 =170 ocynk 0,00
Nazwa: N3
Typ: Nawiewny
Opis:
Pow.
Sys.| Nr | Szt Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2]
Zawor wentylacyjny. Nawiewnik, kotowy dyfuzor.
Sktada sie ze stozka wlotowego i centralnego
N3 1 5 dysku wytozonego r_naterlaiem dzwnekochion.nym. D= 100 stal
Poprzez obracanie centralnego dysku mozna
bezstopniowo regulowac zasieg i spadek
ci$nienia i w konsekwencji objeto$¢ powietrza.
N3 2 2 Symetryczny tréjnik 90 stopni z redukcjg di1= 125 d2= 125 d3= 100 11= 238 ocynk 0,34
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N3 3 1 Zaslepka zenska d1= 125 ocynk 0,03
N3 4 1 Przewdd okragly d1=125 11=1.26 m ocynk 0,50
N3 5 1 Przewod okragty d1=125 1= 1.04 m ocynk 0,41
N3 6 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 di=125 ocynk 0,20
Ttumik kanalowy okragty, dn125, gr=280, _ _
NS 7T dt=1000, Pd=75, tumienie: 18dB, 250Hz d= 125 1= 1000 ocynk
N3 8 1 Przewdd okragly di1= 125 11=0.30 m ocynk 0,12
N3 9 1 Okragty krociec elastyczny d= 125 1= 200
N3 3 Ztaczka mufowa d1=125 ocynk 0,11
N3 2 Ztgczka mufowa d1= 100 ocynk 0,06
N3 2 Ztgczka nyplowa d1=125 ocynk 0,06
Centrala nawiewno-wywiewna, poawieszong, Z wymiennikiem przeciwpraaowym, Tty powlietrza, odkraplacz, wraz Z peing automatykg, okablowanie fabryczne, praca w
funkcji statej wydajnosci, o wydajnosci: podwieszong, z wymiennikiem przeciwprgdowym, filtry powietrza, odkraplacz, wraz z petng automatyka, okablowanie fabryczne,
1 praca w funkgji statej wydajnosci, o wydajnosci: 150/150m3/h dP=250Pa, wymiennik przeciwprgdowy, odzysk standard, Spr temmp. (EN 13141-7) 95% 70 kg,
50hZ/230V/10A, P1=81/81W, Zgodnos$¢ 2018 Poziom mocy akustycznej N/CZ/wRZ/W/OT 62/50/61/53/39dB(A) Filiry 1 60%, 50% 63/53/63/54/41dB(A) Filtry 60%, 50%
Nazwa: W3
Typ: Wywiewny
Opis: W3
Pow. Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat " | catk.
[m2] [m2]
W3 1 3 Kolano segmentowe alta= 90 r= 0,8 dl= 125 ocynk 0,10 0,50
w3 2 1 Przewdd okragly di1= 125 11=3.76 m ocynk 1,48 1,48
w3 3 1 Symetryczny tréjnik 90 stopni di1= 125 d3= 80 11= 170 ocynk 0,14 0,14
Zawor wentylacyjny. Wywiewnik ma blokowany
w3l 4 | 1 centrainy stozek, kiory obraca sig, aby | n_ g stal 0,00
wyregulowac cisnienie i w konsekwenc;ji objetos¢
powietrza.
Ttumik kanalowy okragty, dn125, gr=280, _ _
W st dt=1000, Pd=75, tumienie: 18dB, 250Hz d=125 1= 1000 ocynk 1 0,00
w3 6 1 Okragty krociec elastyczny d= 125 I= 200 0,00
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Zawor wentylacyjny. Wywiewnik ma blokowany
centralny stozek, ktory obraca sie, aby

W3 7 1 VR L . D= 125 stal 0,00
wyregulowac cisnienie i w konsekwenciji objetos¢
powietrza.
Nazwa: CZ3
Typ: Czerpny
Opis:
Pow. Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2]
[m2]
Czerpnia, zabezpieczona przed przenikaniem
Cz3| 1 1 deszczu. Zamontowana w oknie pomieszczenia. a= 200 b= 200 0,00
Przejscie szczelne.
Cz3| 2 1 Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 200 b= 200 d= 125 g= 80 I= 200 ocynk 0,16 | 0,16
Cz3| 3 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 125 ocynk 0,10 0,20
CzZ3| 4 1 Przewod okragly d1= 125 11=0.40 m ocynk 0,16 0,16
CzZ3| 5 1 Przewod okragly d1= 125 11=0.60 m ocynk 0,24 0,24
CZ3| 6 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1=125 ocynk 0,10 0,10
cz3| 7 1 Przewdd okragly di1= 125 11=1.64 m ocynk 0,64 0,64
Ccz3| 8 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1=125 ocynk 0,10 0,10
Ttumik kanalowy okragty, dn125, gr=280, _ _
Cz3| 9| 1 d=1000, Pd=75, tumienie: 18dB, 250Hz d=125 1= 1000 ocynk | 0,00
cz3| 10 1 Okragty krociec elastyczny d= 125 I= 200 0,00
Nazwa: Wrz3
Typ: Wyrzutowy
Opis:
Pow. Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2] [m2]
WiZo| T T Foastawa uacriowa okrggia - 120 = OUU A 020 B 920 OCYTK U,00
Wrz3| 2 4 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1=125 ocynk 0,10 0,40
Wrz3| 3 1 Przewdd okragly di1= 125 11=1.20 m ocynk 0,47 0,47
Wrz3| 4 1 Przewdd okragly di1= 125 1= 0.55m ocynk 0,22 0,22
Wrz3| 5 1 Przewdd okragly di1= 125 11=5.57m ocynk 2,19 2,19
Wrz3| 6 1 Przewdd okragly di1= 125 1= 0.65m ocynk 0,25 0,25
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Wrz3| 7 1 Kolano segmentowe alfa= 59 r=0,8 di= 125 ocynk 0,07 0,07
Wrz3| 8 1 Przewdd okragly di1= 125 11=2.62 m ocynk 1,03 1,03
Wrz3| 9 1 Przewdd okragly di1= 125 11=0.79 m ocynk 0,31 0,31
Wrz3| 10 1 Przewdd okragly di1= 125 1= 0.67 m ocynk 0,26 0,26
Ttumik kanalowy okragty, dn125, gr=280, _ _
Wrz3) 111 d=1000, Pd=75, tumienie: 18dB, 250Hz d= 125 1= 1000 ocynk | 0,00
Wrz3| 12 1 Okragty kréciec elastyczny =125 1= 200 0,00
Wrz3| 13 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 1= 213 ocynk 0,00
Nazwa: W4
Typ: Wywiewny
Opis:
Pow Pow.
Sys.| Nr | Szt Nazwa Wymiary Materiat " | catk.
[m2]
[m2]
Zawor wentylacyjny. Wywiewnik ma blokowany
wal 1| 2 centrainy stozek, kiory obraca sig, aby | 449 stal 0,00
wyregulowac cisnienie i w konsekwenciji objetos¢
powietrza.
w4 2 1 Przewdd okragly d1= 100 11=1.98 m ocynk 0,62 0,62
w4 3 16 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,06 1,03
W4 4 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.50 m ocynk 0,16 0,16
W4 5 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.62 m ocynk 0,19 0,19
W4 6 1 Przewdd okragly d1= 100 11=4.58 m ocynk 1,44 1,44
W4 7 1 Przewdd okragly d1= 100 11=4.80 m ocynk 1,51 1,51
W4 8 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.33 m ocynk 0,10 0,10
W4 9 1 Przewdd okragly d1= 100 11=1.87m ocynk 0,59 0,59
w41 10 2 Przewdd okragly d1= 100 11=0.43 m ocynk 0,14 0,27
w4 | 11 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.74 m ocynk 0,23 0,23
Ttumik kanalowy okragty, dn100, gr=255, dt=750, _ _
Wa | 12 4 Pd=50, tlumienie: 17dB, 250Hz d= 100 1= 800 ocynk | 0,00
W41 13 2 Przepustnica okragta d= 100 1= 100 ocynk 0,00
WENTYLATOR WYCIAGOWY @100 50m3/h
dP=150Pa 2,9 kg, 230V, P1=84W, 0.733A, EC,
W4 14 2 Zgodnos$¢ 2018 Poziom ci$n. z odl.3m d= 100 0,00
54dB(A) Poziom mocy akustycznej W/Wy/O
61/60/42dB(A)
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w4 | 15 2 Wyrzutnia dachowa okragta d= 100 1= 170 ocynk 0,00
W4 | 16 2 Podstawa dachowa okragta d= 100 1= 500 A= 300 B= 300 ocynk 0,00
w4 | 17 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.20 m ocynk 0,06 0,06
W41 18 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.90 m ocynk 0,28 0,28
W41 19 1 Przewdd okragly d1= 100 1= 6.00 m ocynk 1,88 1,88
W41 20 1 Kolano segmentowe alfa= 59 r=0,8 d1= 100 ocynk 0,04 0,04
W4 | 21 1 Przewdd okragly d1= 100 [1=2.03 m ocynk 0,64 0,64
W4 | 22 1 Przewdd okragly d1= 100 11=0.63 m ocynk 0,20 0,20
W4 | 23 1 Przewdd okragly d1= 100 [1=2.26 m ocynk 0,71 0,71
W4 8 Ztgczka mufowa d1= 100 ocynk 0,03 0,24
W4 1 Ztaczka nyplowa d1= 100 ocynk 0,03 0,03
Nazwa: N5
Typ: Nawiewny
Opis:
Pow. Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2]
[m2]
Zawor wentylacyjny. Nawiewnik, kotowy dyfuzor.
Sktada sie ze stozka wlotowego i centralnego
N5 1 2 dysku wytozonego r_naterlaiem dzwnakochion.nym. D= 100 stal 0,00
Poprzez obracanie centralnego dysku mozna
bezstopniowo regulowac zasieg i spadek
cisnienia i w konsekwencji objetos¢ powietrza.
N5 2 2 Symetryczny tréjnik 90 stopni z redukcjg di1= 125 d2= 125 d3= 100 11= 238 ocynk 0,17 0,34
N5 3 1 Zaslepka zenska d1= 125 ocynk 0,03 0,03
N5 4 1 Przewdd okragly di1= 125 11=2.26 m ocynk 0,89 0,89
N5 5 1 Przewdd okragly di1= 125 11=0.71m ocynk 0,28 0,28
N5 6 3 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 125 ocynk 0,10 0,30
N5 7 1 Przewdd okragly d1=125 11=1.38 m ocynk 0,54 0,54
N5 8 1 Przewod okragty d1=125 11= 0.34 m ocynk 0,13 | 0,13
N5 9 1 Klapa przeciwpozarowa okragia EIS 120 d= 125 I= 200 0,00
wyposazona w wyzwalacz termiczny 72stC.
N5 | 10 1 Przewod okragty d1=125 1= 2.64 m ocynk 1,04 1,04
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Thumik kanalowy okragty, dn125, gr=280, _ _
NS |11 T d=1000, Pd=75, tumienie: 18dB, 250Hz d=125 1= 1000 ocynk | 0,00
N5 | 12 1 Przewod okragty di1= 125 1= 0.68 m ocynk 0,27 0,27
N5 | 13 1 Okragty krociec elastyczny d= 125 1= 200 0,00
Centrala nawiewno-wywiewna, podwieszong, z wymiennikiem przeciwprgdowym, filtry powietrza, odkraplacz, wraz z petng automatykg, okablowanie fabryczne, praca w funkcji
1 statej wydajnosci, o wydajnosci: N/W 165/165m3/h dP=200Pa wymiennik przeciwprgdowy, odzysk standard, Spr temmp. (EN 13141-7) 95% 70 kg, 50hZ/230V/10A, P1=81/81W,
Zgodnos¢ 2018 Poziom mocy akustycznej N/CZ/Wrz/W/OT 63/53/63/54/41dB(A) Filtry 60%, 50%
Nazwa: W5
Typ: Wywiewny
Opis:
Pow. Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat | catk.
[m2]
[m2]
Zawor wentylacyjny. Wywiewnik ma blokowany
ws| 1] 1 centralny stozek, ktry obraca sig, aby D= 100 stal 0,00
wyregulowac cisnienie i w konsekwenciji objetos¢
powietrza.
W5 2 1 Przewod okragty d1= 100 11=0.27 m ocynk 0,08 0,08
W5 3 1 Symetryczny tréjnik 90 stopni z redukcjg di1= 125 d2= 125 d3= 100 11= 238 ocynk 0,17 0,17
W5 4 1 Zaslepka meska d1= 125 ocynk 0,03 0,03
W5 5 1 Przewdd okragly d1=125 11=1.29 m ocynk 0,51 0,51
W5 6 1 Symetryczny tréjnik 90 stopni di1= 125 d3= 80 11= 170 ocynk 0,14 0,14
Zawor wentylacyjny. Wywiewnik ma blokowany
W5 1| 7 1 centralr)y .s’to'zelf, I'<tory obraca sne','ab)./ s D= 80 stal 0,00
wyregulowac cisnienie i w konsekwenc;ji objetos¢
powietrza.
W5 8 4 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 di1= 125 ocynk 0,10 0,40
W5 9 1 Przewod okragty di1= 125 11=1.56 m ocynk 0,61 0,61
W5 | 10 2 Przewod okragty di1= 125 11=0.34 m ocynk 0,13 0,27
W5 | 11 1 Przewdd okragly d1=125 11=2.64 m ocynk 1,04 1,04
ws | 12 y Klapa przeciwpozarowa okragia EIS 120 d= 125 I= 200 0,00
wyposazona w wyzwalacz termiczny 72stC.
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W5 | 13 2 Kolano segmentowe alfa= 45 r=0,8 di1=125 ocynk 0,05 0,10
W51 14 1 Przewod okragty d1=125 1= 0.25m ocynk 0,10 | 0,10
W51 15 1 Przewdd okragly d1= 125 11=0.22 m ocynk 0,09 0,09
Ttumik kanalowy okragty, dn125, gr=280, _ _
Wo | 16 1 dt=1000, Pd=75, tlumienie: 18dB, 250Hz d= 125 1= 1000 ocynk 1 0,00
W5 1| 17 1 Okragty kréciec elastyczny d= 125 1= 200 0,00
Nazwa: CZ5
Typ: None
Opis:
Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat | catk. Produ
cent
[m2]
Czerpnia, zabezpieczona przed przenikaniem
Cz5] 1 1 deszczu. Zamontowana w oknie pomieszczenia. a= 200 b= 200
Przejscie szczelne.
Cz5( 2 1 Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 200 b= 200 d= 125 g= 80 I= 200 ocynk 0,16
Cz5( 3 1 Przewod okragty di1= 125 11=0.09 m ocynk 0,03
Cz5( 4 1 Okragty krociec elastyczny d= 125 I= 200
Cz5( 5 2 Kolano segmentowe alfa= 45 r=0,8 di1= 125 ocynk 0,10
Ttumik kanalowy okragty, dn125, gr=280, _ _
Cz5| 6 | 1 d=1000, Pd=75, tumienie: 18dB, 250Hz d= 125 1= 1000 ocynk
Nazwa: Wrz5
Typ: Wyrzutowy
Opis:
Pow Pow.
Sys.| Nr | Szt. Nazwa Wymiary Material " | catk.
[m2] [m2]
Wrzo| 1 1 OKragty kKrociec elastyczny d= 125 1="200 0,00
Wrz5| 2 1 Przewdd okragly d1=125 11=0.58 m ocynk 0,23 0,23
Wrz5| 3 9 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 di1=125 ocynk 0,10 0,90
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Ttumik kanalowy okragty, dn125, gr=280,

Wrz8) 4 1 d=1000, Pd=75, tumienie: 18dB, 250Hz d=125 1= 1000 ocynk | 0,00
Wrz5| 5 1 Przewod okragty di1= 125 11=0.21m ocynk 0,08 0,08
wrzsl 6 1 Klapa Przeciwpozarowa okragia EIS 120 d= 125 1= 200 0,00
wyposazona w wyzwalacz termiczny 72stC.
Wrz5( 7 1 Przewod okragty d1=125 11=2.57m ocynk 1,01 1,01
Wrz5| 8 1 Przewod okragly d1= 125 11=0.57m ocynk 0,22 0,22
Wrz5| 9 1 Przewod okragly d1= 125 11=4.27 m ocynk 1,68 1,68
Wrz5| 10 1 Przewdd okragly di1= 125 11=4.78 m ocynk 1,88 1,88
Wrz5] 11 1 Przewdd okragly d1=125 11=0.31m ocynk 0,12 0,12
Wrz5| 12 1 Przewdd okragly d1=125 11=1.81m ocynk 0,71 0,71
Wrz5| 13 1 Przewdd okragly di1= 125 11=0.44 m ocynk 0,17 0,17
Wrz5| 14 1 Podstawa dachowa okragta d= 125 1= 500 A= 325 B= 325 ocynk 0,00

Uwaga : Przed zamdéwieniem przewodow, ksztattek potwierdzi¢ rzeczywiste wymiary elementéw wentylacyjnych. Projekt powinien by¢ czytany réwnoczes$nie z odpowiednimi rysunkami innych branz.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy projektami a stanem faktycznym skonsultowa¢ sie z projektantem.

Uwaga : Zestawienie nie zawiera ztgczek mufowych.
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